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Predstavitev programov
informiranja, ozavescanja in
usposabljanja programov s
podrocja URE in OVE

Iztok Gornjak, Borzen d.o.o.
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AKTUALNE NOVICE

Kriza bi morala spodbuditi zeleno
energijo, ne pa je zavirati

5. september 2022

Evropska energetska kriza bi morala spodbuditi
vlaganje v zeleno energijo in njeno rast, ne pa
zavirati prehoda s fosilnih goriv na...

2
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VARCUJTE OHRANITE OKOLJE CISTO PROIZVAJAJTE INFORMIRA JTE SE

Vlada za energetsko ucinkovitost
podjetij namenila novih 5 mio EUR

2 september 2022

Vlada je na nedavni seji viadnega odbora za
gospodarstvo v veljavni nacrt razvojnih

programov 2022-2025 uvrstila nov projekt za...

http://www.trajnostnaenergija.si/

Informacijsko srediS¢e o wucinkoviti rabi in
obnovljivih virih energije

-

Interenergo in Salonit Anhovo
postavila eno najvetjih sontnih
elektrarn na strehi v Sloveniji

31.avgust 2022

Manj kot leto dni po podpisu pogodbe med
druzbama Salonit Anhovo in Interenergo ter
oddaiji vioge za vkljucitev v shema, s katero...

VSE NOVICE >

Padnebni scenariji velikih naftnih
podjetij nezdruZljivi s pariSkim
sporazumom

29, avgust 2022

Scenariji razogljitenja, ki so jih pripravile velike

naftne druzbe BP, Royal Dutch Shell in Equinor,
niso zdruzljivi s podnebnimi...
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Usposabljanja strokovnjakov za izvajanje
energetskih pregledov

Zakonska osnova: Zakon o ucinkoviti rabi energije (ZURE)
VII. poglavje: INFORMIRANIJE, OZAVESCANJE, USPOSABLIANJE

55. ¢len (splosno informiranje, ozavescanje in usposabljanje)

2. odstavek - Center za podpore najmanj enkrat na dve leti izvaja usposabljanje strokovnjakov za
izvajanje energetskih pregledov, da se vsem koncnim odjemalcem zagotovijo kakovostni energetski
pregledi. Center na svoji spletni strani objavlja prostovoljni seznam strokovnjakov, ki se udelezijo teh
usposabljanj.
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Usposabljanja strokovnjakov za izvajanje
energetskih pregledov

OBVEZNI MODULI
(24 ur)

IZBIRNA MODULA
(16 ur)
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Usposabljanja strokovnjakov za izvajanje

energetskih pregledov

Datum Ure
11.10.2022 0,5
£30-1530 5

3
13.10.2022 2
830-15.30 5

1
18.10.2022 8
830-1530

Modul

Modul 1

Modul 1
Modul 2

Modul 3

Naslov

Uvodni nagovor
Energetski pregled - osnove

Energetski pregled - osnove
Energetski sistemi

Poraba energentov in meritve

Vsebine

Perspektive energetskih pregledov
Elementi energetskega pregleda

Macrtin izvedba energetskega pregleda

Energetsko porocilo
Energetski viri

Energetski sistemi

Analiza porabe energentov
Merilna oprema in instrumenti

Meritve energijskih tokov, energetska izkaznica

Predavatelj

mag. Erik Potocar
mag. Primoz Praper

Cvetko Fendre

Cvetko Fendre
Radovan Repnik

Cvetko Fendre

mag. Jure Vetrsek
mag. Jure Vetriek

mag. Jure Vetrsek
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Usposabljanja strokovnjakov za izvajanje
energetskih pregledov

24.10.2022

8.30-15.30

25.10.2022

8.30-15.30

27.10.2022

8.30-15.30

28.10.2022
8.30-15.30

Modul 4

Modul 4

Modul 4

Modul 4

Energetski pregled in URE - Potrebni podatki za energetski pregled za stavbe
stavbe

Ukrepi URE za stavbe

Energetski pregled in URE - lzvedba energetskega pregleda na terenu
stavbe
Meritve kvalitete elektricne energije

Strojne instalacije v stavbi

Mejc Avgustin

Mejc Avgustin

Mejc Avgustin

Cvetko Fendre

Radovan Repnik

Energetski pregled in URE - industrijski objekti = Energetski pregled za industrijske objekte - mag. Bogomil Kandus

zahteve zakonodaje in standardov

Energetski pregled v praksi

mag. Bogomil Kandus

Energetski pregled in URE - industrijski objekti Vrednotenje energetske ucinkovitosti procesov mag. Bogomil Kandus

|zdelava predloga aktivnosti energetskega mag. Bogomil Kandus

pregleda (vaja)
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Upravljanje z energijo v javhem sektorju 022

DATUM TEMA WEBINARJA

Energetski pregled, energetsko knjigovodstvo in porocanje ter vodenje
8.11.2022 projektov

15.11. 2022 Sorzt::\l/zacua delovanja sistemov OVE-URE ter EU skladi in nepovratna

22.11.2022 Napredne tehnike sistemov upravljanja z energijo v javnem sektorju

29.11. 2022 Energetska ucinkovitost in OVE v javnem sektorju

Pooblasceni in nadzorni inZenirji za udelezbo na posameznem webinarju pridobijo 2 kreditni toCki iz
izbirnih vsebin skladno s Splosnim aktom o stalnem poklicnem usposabljanju pooblas¢enih inZenirjev.

PRIJAVE: http://www.trajnostnaenergija.si/
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Upravljanje z energijo v energetsko intenzivnih
podjetjih 022

DATUM TEMA WEBINARJA

10. 11. 2022 Energetski pregled, energetsko knjigovodstvo in porocanje ter vodenje

projektov

17 11. 2022 Optimizacija delovanja sistemov OVE-URE ter EU skladi in nepovratna
sredstva

24.11. 2022 Energetska ucinkovitost in OVE v industriji

01.12. 2022 Sistemi upravljanja z energijo v industriji

Pooblasceni in nadzorni inZenirji za udelezbo na posameznem webinarju pridobijo 2 kreditni tocki iz
izbirnih vsebin skladno s Splosnim aktom o stalnem poklicnem usposabljanju pooblas¢enih inZenirjev.

PRIJAVE: http://www.trajnostnaenergija.si/
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Hvala za pozornost!




o
Borz-n TRAJNOSTNAENERGIJA

Energetski pregledi in
trajnostno-okoljski vidik

Avtor: dr. Marjana Sijanec Zavrl, Gradbeni institut ZRMK
Kranj, 29. 9. 2022
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Podnebno-energetska politika
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Ukrepi URE in OVE v REP so nelocljivo povezani z obvladovanjem
izpustov TGP

* Dolgorocna podnebna strategija Slovenije do L. 2050 — pri emisijah TGP v stavbah je opazen napredek, a
sledijo zahtevni nadaljnjt koraki (NEPN, DSEPS 2050...)
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Slika 16:  Analiza gibanja emisij TGP v sektorju stavb v obdobju 2005-2018.(vir: IJS CEU)
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Slika17:  Cilj zmanjSevanja emisij TGP v sektorju stavbe in dosedanje emisije/ Gibanje emisij v obdobju
2005-2018 in predviden potek do leta 2050. (vir: IJS CEU)

https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Javne-objave/Javne-obravnave/podnebna_strategija_2050/dolgorocna_podnebna_strategija_2050.pdf

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

Stran 2



Borz-n

2
TRAJNOSTNAENERGIJA

Ozadje: Stavbe so velik vir svetovnih emisij TGP

 Sektor stavb znatno prispeva k izpustom TGP v
svetovnem merilu in sicer je s stavbamt (gradnjo in
rabo) povezanth kar
39% vseg globalnih emisij TGP (IEA).

« Okoli 11% teh emisij TGP je povezanih s proizvodnjo
gradbenih materialov in gradnjo stavb (vgrajene emisie).

« Operativne emisije TGP (28%) (povezane z rabo
energie in vode v fazt uporabe stavbe) se v zadnjth letih
zmanjsujejo,
vgrajene emisije TGP (povezane z izbiro gradbenih
matertalov) postajajo posledi¢no vedno bolj pomembne.

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

Adapted from the UN Environmental Programme and IEAs
Global Status Report, 2017

OTHER INDUSTRY
30% BUILDINGS
OPERATIONAL

EMISSIONS

EMBODIED

EMISSIONS

MANUFACTURE & |
CONSTRUCTION

TRANSPORT
22%

https://www.iea.org/reports/global-status-report-for-buildings-and-construction-2019

https://www.zebx.org/wp-content/uploads/2021/06/Embodied-Carbon-Playbook-June-21.pdf

Stran 3
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Ozadje: Emisije TGP v prenovljenih in sNES stavbah

* Ocena za stavbe v EU — vgrajene emisije TGP (vgrajent ogljik) predstavljajo danes 10
- 20% k ogljicnemu odtisu stavbe (GWP).

« sNES Gradnja in sNES prenova bo se povecevala delez
vgrajenih emisij (povezanih z izdelavo proizvodoy, gradnjo, vzdrzevanjem,
zamenjavamyi, prenovo in rusitvijo) na racun
operativnih emisij (povezanih pretezno z rabo energije)

EU Vgrajene emisije Operativne emisije (raba energije pri obratovanju stavbe)
Obstojece stavbe

SNES @@ |
SNES ]

https://www.energyintime.eu/nearly-zero-energy-
standard-2050-eu-half-dream-half-reality/

. .. BPIE (Buildings Performance Institute Europe) (2021). Whole-life carbon: challenges and solutions for highly efficient and climate-neutral buildings.
LIFE IP CARE4CLIMATE RaZVOJ slovenske verzije kTG https://www.bpie.eu/publication/whole-life-carbon-challenges-and-solutions-for-highly-efficient-and-climate-neutral-buildings/ Stran 4
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Usmeritve, cilji in obveznosti ... stavb

Ukrepi za blazenje podnebnih sprememb in prilagajanje nanje
Razogljicenje stavbnega fonda
Kroznost, ponovna uporaba, recikliranje

LCA, LCC, URE, OVE, digitalizacija, BIM, QA * Trajnostna
Upostevanje Zivljenjskega cikla prenova: ki

] ] uposteva tudi vse
Trajnostna Gradnja okoljske,
Metrika za oceno trajnostne gradnje ekonomske in

druzbene vidike

prenove stavbe
EU & nacionalna politika in zakonodaja

Evropski zeleni dogovor

Val prenove

Akcijski nacrt za krozno gospodarstvo

Zakonodaja Fit for 55 (Direktive EPBD, EED....CPR)

NEPN, DSEPS 2050, Akcijski nacrt za zmanjsevanje TGP do 2050....

(Te]
TRAJNOSTNAENERGIJA
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Evropa vzame pod svoje okrilje (2015-2017-2021....)
prepoznavanje/vrednotenje trajnostne gradnje

« JRC razvia Level(s) — evropskt okvir za nacrtovanje in
gradnjo trajnostnih stavb z mislijo na celotnt
zivljenjski cikel stavbe - da bi tako tudi grajeno okolje
prispevalo
k ciljem EU na podrocju kroznega gospodarstva.

 Evropski okvir za porocanje o dosezenih kazalnikih
trajnostne gradnje Level(s) predstavlja skupnt pristop
EU za oceno okoljskih lastnosti stavb
na podlagt standardov CEN/TC 350.

* Cuj: Priprava nacrtovalskih meril v povezavi s #BuildCiieular
tl’ajnOStnOSth Stavb https://ec.europa.eu/environment/eussd/buildings.htm

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG Stran 6
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Level(s) kazalniki - Ver. 1.1 (2/2021)

Level(s) je skupni evropski okvir za gradnjo
trajnostnih stavb, ki naslavlja izpolnjevanje
aktualnih politik EU na podrocdju

* Vpliva stavb na okolje
«  Clovek in kakovost bivanja
« Ekonomike

Sest makro ciljev evropskega okvira za vrednotenje
trajnostne gradnje Level(s) vsebinsko pokriva
podrocje

* Energije in ogljicnega odtisa

« Zviri ué¢inkovite materialne tokove (rabo
materialov in odpadke)

* Rabo vode,
« Zdravje in ugodje,

«  Vplive klimatskih sprememb in odpornost stavb
na klimatske spremembe

« Stroske zivljenjskega cikla in vrednost stavbe.

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG
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SLO - kazalniki TG po EU Levelf):::..

« V slovenski alfa verziji kazalnikov TG ohranjamo strukturo Sestth makro ciljev
okvira Level(s) in pripadajoét nabor kazalnikov ter orodj.
Postopek dolocitve vrednosti posameznega kazalnika usklajujemo s slovensko
SLO kTG : o A
zakonodajo, gradbenimi predpisi in prakso.

« Ugotavljamo in zapolnjujemo vrzeli pri podatkih, primerjalnih vrednostih,
programskih orodjih, zbirkah podatkov.

« Ugotavljamo vrzeli pri potrebnem znanju (razliénih deleznikov);

* IS¢emo neusklajenosti z uveljavljenimi postopkih graditve ter zakonskimi
podlagami,

* Pomagamo usklajevati slovenski okvir trajnostne gradnje in kroznega
gradbenistva z evropskimi usmeritvami.

« Umeséamo EU Level(s) v slovensko okolje.
Pomembno

+ Kazalnikt EU Level(s) postopoma postajajo del EU zakonodaje
(EPBD, EED, EU taksonomya, GPP_rules...)

«  MOP zeli SLO kTG vkljuciti v slovenski sistem ZeJN

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG
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Evropski zeleni dogovor >> EU zakonododaja “Fit for 55"

V predlogu posodobitve Direktive o energetski ucCinkovitosti stavb (EPBD) iz dec. 2021 (¢aka na sprejem):
https://ec.europa.eu/energy/sites/default/files/proposal-recast-energy-performance-buildings-directive.pdf

V osnutku (dec. 2021) prenovitve Direktive EPBD je od leta 2030 dalje (za javne stavbe ze
od leta 2027) predlagana gradnja le nic-emisijskih stavb z vidika rabe energije.

* Pol. 2030 bo obvezen izracun ogljicnega odtisa stavbe, skladno z metodologijo Level(s), ki 'y
naj zajema informacijo o emisijah celotnega zZivljenjskega cikla, kar je pomembno zlasti za
velike nove stavbe (> 2.000 m2) in zanje se ta obveznost predvideva Ze od leta 2027 dalje. coz
* Prav tako predlog prenovitve Direktive EPBD navaja, da naj drzave pri novih stavbah poleg
energetske ucinkovitosti naslovijo tudi druge vidike, kot so zdravo notranje okolje,
prilagodljivost na podnebne spremembe, varnost pri pozaru, tveganja povezana s potresno

aktivnostjo in univerzalno dostopnost stavb ter nenazadnje tudi odstranjevanje ogljika, ‘

povezano s shranjevanjem ogljika v stavbah ali na njih. ‘ %

* Posamezni kazalniki se Ze postopoma umescajo v nacionalne gradbene zakonodaje (Danska, C 2
Francija, Nizozemska, Finska, Svedska,... Nem¢ija, Svica, VB).

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

Bas BEatRaliifn, fE=tEaln
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Slovenski kazalniki TG na podlagi EU Level(sy

& C (0 @ kazalnikitrajnostnegradnje.si Q %

it Apps [B Home - Google Docs @ Portal energetske iz... Predavanj 2016 - G... [ Prirocnik za izdelav... Izpiti Usposabljanje,.. @& Ucilnica [l lambda 25 Livelink cfc [} Predlagana mesta Uvozeno iz IE » .

TRAINOSTNA GRADNIA

Trajnostna gradnja je gradnja stavb na nacin, da je njihov

Naslednji korak k vsezivijenjski vpliv na okolje vkljuéno z razgradnj

ks 2 marjs. Trajnostnl kazalnki 2a stavbe bodo omogodl
zmanj$anju emisij TGP nadaljnje zmanjanie okolskih vplivov in izpustov TGP v

gradbenem sektorju.

Makro cilji

1. Nastajanje emisij 2. Uginkovita raba virov in 3. Uginkovita raba vodnih 4.Zdravo in udobno 5. Prilagodijivost na 6. Optimizirani stroski in
toplogrednih plinov iz surovin virov notranje okolje Klimatske spremembe vrednost stavbe v

Zivijenjskega cikla stavbe Lorem Ipsum s simply dummy text of the. Lorem Ipsum i simply dummy text of the Lorem Ipsum i simply dummy text of the. Lorem Ipsum s simply dummy text o the Zivijenjskem ciklu stavbe

www.kazalnikitrajnostnegradnje.si

MOP, Gl ZRMK, ZAG & zunanji strokovnjaki / institucije

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

OKOLJE

PORABA VIROV IN OKOLJSKE LASTNOSTI V ZIVLJENJSKEM CIKLU STAVBE

MAKRO CILJ 1 Kazalnik 1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe
Emisije toplogrednih plinov Kazalnik 1.2 Potencial za globalno segrevanje v Zivljenjskem ciklu (GWP)

v zivljenjskem ciklu stavb

MAKRO CILJ 2 Kazalnik 2.1 Seznam koli¢in, materialov in zZivljenjske dobe

Z viri u¢inkovit in krozen Kazalnik 2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in rusenju

snovni zivljenjski cikel Kazalnik 2.3 Nacrtovanje za prilagodljivost in prenovo

Kazalnik 2.4 Naértovanje za razgradnjo, ponovno uporabo in recikliranje

Kazalnik 3.1 Raba vode v fazi uporabe stavbe

ZDRAVJE IN UGODJE

MAKRO CILJ 4 Kazalnik 4.1 Kakovost notranjega zraka
Zdravje in ugodje v Kazalnik 4.2 Cas zunaj obmo¢ja toplotnega ugodja.
bivalnih prostorih Kazalnik 4.3 Svetloba in vidno ugodje*

Kazalnik 4.4 Akustika in zascita pred hrupom*

MAKRO CILJ 5 Kazalnik 5.1 Zas¢ita uporabnikovega zdravja in toplotno ugodje
Prilagajanje in odpornost Kazalnik 5.2 Povecano tveganje ekstremnih vremenskih pojavov*
na klimatske spremembe Kazalnik 5.3 Trajhostno odvodnjavanje*

*kazalnik v razvoju

GOSPODARNOST

STROSKI, VREDNOST IN TVEGANJE

MAKRO CILJ 6 Kazalnik 6.1 Stroski Zivljenjskega cikla

Optimizacija stroskov Kazalnik 6.2 Oblikovanje vrednosti in dejavniki tveganja
zivljenjskega cikla in vrednost

Stran 11
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Akcijski nacrt razvoja slovenskih kazalnikov
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Wi setfunre

trajnostne gradnje (SLO kTG) na podlagi Level(s)

Posvetovanja z delezniki - ob izbranem konceptu TG (ver. 0)

Razvoj prve, alfa verzije kazalnikov TG
Testiranje alfa verzije kazalnikov TG

Posvetovanja z delezniki

Razvoj naslednje, beta verzije kazalnikov in sistema TG

Posvetovanja z delezniki

Uravnotezevanje kazalnikov in sistema TG

Testiranje beta verzije kazalnikov in sistema TG na pilotnih

projektih

Analiza odzivov iz pilotne uporabe beta verzije kazalnikov in

sistema TG

Razvoj koncne verzije kazalnikov in potrditev sistema TG

Usposabljanja za uporabnike po posameznth ciljnih skupinah

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

Wi <605

Vzpostavitev

podpornega okolja

in e-platforme

LIFE IP CARE4ACLIMATE
(LIFE17 IPC/SI/000007)
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SLO kTG
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E-platforma trajnostne gradnje -
alfa verzija SLO kTG po Level(s) - testna uporaba

www.kazalnikitrajnostnegradnje.si

* Video usposabljanje za poskusne uporabnike kTG

» Okolje za testno uporabo kTG

<« C O @ kazalnikitrajnostnegradnje.si/lessons/1-1-raba-energije-v-fazi-uporabe/ Q ¥ B

Uvod v kazalnike — video

usposabljanje

@& 0.Uvod v SLO KTG in testiranje
@ 1vprasainik

QO 1.1 Raba energije v fazi uporabe

1.2 Potencial za globalno segrevanje v
Zivljenjskem ciklu

2.1 Orodje oblikovanje pregleda materialov
(BoM)

2.2 Vidiki in scenariji

2.3 Odpadki in materiali pri gradnji in rusenju
2.4 Orodje LCA

3.1 Celotna poraba vode

4.1 Kakovost notranjega zraka

: Apps [B Home - Google Docs @ Portal energetske iz.

Predavanj 2016 - G.. [ Prirocnik za izdelav.. Izpiti Usposabljanje,.. @& Ucilnica [l lambda 23 Livelinkcfc @ » Other bookmarks Reading list

6% DOKONEANO  1/15 korakov < Prejinja vsebina Pozdravijeni, Marjanat

Kazalnik 1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe obravnava energijsko ucinkovitost obravnavane stavbe z dvema
podkazalnikoma, to sta raba primarne energije v fazi uporabe stavbe in raba dovedene (konéne) energije. S

kazalnikom naslavljamo energijsko ucinkovitost stavbnega ovoja in tehnicnih sistemov v stavbi ter rabo obnovljivih

virov energije.

Alfa verzija — KTG
2.3 Ravnanje z
odpadki
Operativno navodilo

LIFE IP CARE4ACLIMATE (LIFEI7 IPC/SI/000007)
Friderik Knez, friderik.knez@zag.si

Ljubljana, september 2020
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W UVOD V KAZALNIKE KAZALNIKI  NOVICE IN DOGODKI .. & MARJANA SIJANEC ZAVRL

0. Uvod v kazalnik: tg
1.1 Raba energije v fazi uporabe

1.2 Potencial za globalno segrevanje v Zivijenjskem eiklu(GIWR)
2.1 Seznam kolicin materialov in Zivijenjske dobe

2.2 Odpadki in ma eriali pri gradnji in rusenju

2.3 Naértovanje za prilagodljivost in prenovo

2.4 Naértovanje za razgradnjo, ponovno uporabo in recikliranje
3.1 Raba vode v fazi rabe stavbe

4.1 Kakovost notranjega zraka

4.2 Cas zunaj obm ¢&ja toplotnega ugodja

5.1 Zaita uporabikovega zdravja in toplotno

ucinkovitost N

Kazalnik 1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe ne energije v

fazi uporabe stavbe in raba dovedene (konéne) energije. S kazalnikom naslavljamo energijsko uéi 5.1 strosid 2ivienieoa clida tavbi ter rabo

_— i 6.2 Oblikovanje vri:dnosti in dejavniki tveganja
obnovljivih virov energije.

3.1 Raba vode v fazi rabe stavbe

Uspesno ste dokonéali usposabljanje! D porrite

EISEPRE noxoncano

[E usposabljanje [ Gradiva

Kazalnik 3.1 Raba vode v fazi rabe stavbe naslavlja ravnanje z vodo v stavbi v razlicnih oblikah, kot pitno in nepitno vodo. Osredotoca se le na tisti del Zivljenjskega
cikla stavbe, ko je stavba v obratovanju oziroma v uporabi. Zato obravnava le rabo vode, vezano na uporabnika in delovanje stavbe (v direktni povezavi z
uporabnikom), ne pa tudi rabe vode za proizvodnjo produktov in materialov za stavbo, kakor tudi ne rabe vode za gradnjo stavbe, njeno prenovo in razgradnjo.

QU © e
° Naprave in sistemi za rabo vode

(@ oraki zratuna kazalnika

(@ Porocanie o rezutatin zracuna kazainika

Zakijueni kviz


http://www.kazalnikitrajnostnegradnje.si/
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Kako in kdaj izracunamo trajnostne lastnosti stavbe?
W Setfunre

* |zrac¢unamo jih po postopku SLO kTG na podlagi EU okvira Level(s)

* Raven 2 (faza podrobnega nacrtovanja) — kvantitativna ocena (izracun)

«i..  Raven 1 —Faza idejne zasnove projekta
it

;/‘gj S *Presoja podrodij, ki vplivajo na kazalnik(-e)

A A7 *Opis pristopa in aktivnosti po kentrolnem seznamu

KT AR TN

* |dejna zasnova za | * Projektna dokumentacija za pridobitev

pridobitev mnenj in gradbenega dovoljenja (DGD)

projektnih in : . .
_ _ * Projektna dokumentacija za izvedbo
drugih pogojev gradnje (PZI) objekta (DZO)

izpy | FEEEEEET ) PEER
k ...v nastajanju ali ob dokonéanju/

0 Raven 2 — Faza podrobnejsega naértovanja Raven 3 - Faza po zakljucku gradnje in
=) in gradnje 4 mmmmen predaji naro€niku

¥ «pPreverjanje vrednostikazalnika, skladno z izvednim stanjem,

| *lzracun vrednostikazalnika(-ov) po skupnem postopku

sEnotna oblika poroéanja po zakljucenigradnji

1|
*Racun, meritve za izvedeno stavbo

S



http://www.kazalnikitrajnostnegradnje.si/

Borz-n

Katere kazalnike TG?)

uporaba SLO kTG po EU Level(s)

Raven 1

ldejna zasnova stavbe,
ki vkljucuje zgodnjo
kvalitativho oceno

@ N

Raven 2

Nacrtovanje in gradnja stavbe,
ki vklju¢uje kvantitativno
oceno projektiranega stanja

in spremljanje gradnje

I_ 1 1

Alfa verzija SLO kTG na podlagi Level(s) obsega 11 kazalnikov, ki so namenjeni

CARE
4CLIMATE

Raven 3

Zgrajena stavba v uporabi,

ki vkljucuje kvantitativno
spremljanje delovanja
dokoncane stavbe

Za

kvantitativno ocenjevanje lastnosti 0z. za uporabo na ravni 2 (podrobno nacértovanje stavbe):

1.1 Raba energije v fazi uporabe
- 1.2 Potencial za globalno segrevanje v zivljenjskem ciklu

- 2.1 Seznam koli¢in, materialov in zivljenjske dobe (BoM)

- 2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in rusenju

- 2.3 Nacdrtovanje za prilagodljivost in prenovo

- 2.4 NaCrtovanje za razgradnjo, ponovno uporabo in recikliranje
- 3.1 Raba vode v fazi uporabe stavbe

- 4.1 Kakovost notranjega zraka

- 4.2 Cas zunaj obmogja toplotnega ugodja

- 5.1 Za&cita uporabnikovega zdravja in toplotno ugodje

- 6.1 Stroski zivljenjskega cikla

Makro cilj 1 Emisije
toplogrednih  plinov v
zivljenjskem ciklu stavb

Kazalniki trajnostne gradnje
po EU Level(s)

1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe

Raven 1

[

£y £
b s
[\

‘ Raven 3

1.2 Potencial za globalno segrevanje v
zivlienjskem ciklu (GWP)

Makro cilj 2 Z viri
ucinkovit in krozen
snovni Zivljenjski cikel

2.1 Seznam koliéin, materialov in
Zivljenjske dobe

2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in
rugenju

2.3 Nacrtovanje za prilagodljivost in
prenovo

2 4 Nacrtovanje za razgradnjo, ponovno
uporabo in recikliranje

Makro cilj 3 Ucinkovita
raba vodnih virov

3.1 Raba vode v fazi uporabe stavbe

CLOVEK - Zdravje in ugodje

Makro cilj 4 Zdravje in
ugodie v bivalnih
prosterih

4.1 Kakovost notranjega zraka

42 Cas zunaj obmo&a toplotnega
ugodja

06 666660606

4.3 Svetloba in vidno ugodje*

4 4 Akustika in zaséita pred hrupom*

Makro cilj 5 Prilagajanje
in odpornost na klimatske
spremembe

5.1 Zascita uporabnikovega zdravja in
toplotno ugodje

52 Povecano tveganje ekstremnih
vremenskih pojavov*

5.3 Trajnostno odvodnjavanje*

GOSPODARNOST -

Stroski, vrednost in tveganje

Makro cilj 6 Optimizacija
stroskov  Zivljenjskega
cikla in vrednost

6.1 Stroski Zivljenjskega cikla

6.2 Oblikovanje vrednosti in dejavniki
tveganja
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Kazalniki TG in zivljenjski cikel

kTG 1.2 - Potencial za globalno segrevanje v zivljenjskem ciklu - Oglji¢ni odtis

Analiza Zivljenjskega cikla od zibelke do groba (LCA)

Koli¢ina materialov in proizvodov za vzdrzevanje,

popravila, ... prenovo;

na podlagi kTG 2.1 — Seznam koli¢in, materialo

in zivljenjske dobe - BoM)

X

Informacija o Koli¢ina materialov za predelavo oz. odpad;
okoljskih vplivih: na podlagi KTG 2.2 — Odpadki in
EPD-jiin materiali pri gradnji in ruSenju &,

podatkovne zbirke

X

kTG 2.4 Nacrt. za razgradnjo, pon.upor in reciklr.

Informacija o
okoljskih vplivih —
0 scenarijih za
odpadke

DODATNE INFORMACIJE
POLEG ZIVLJENJSKEGA
CIKLA STAVBE

D
D1

INFORMACIJE O OCENI STAVBE /
INFORMACIJE ©.ZIVLJENJSKEM CIKLU STAVBE (SIST EN 15978)
A1-3 A4-5 B1-7 C1-
FAZA FAZA FAZA . FAZAKONCA
PROIZVODNJE GRADNJE U BE ZIVLJENJSKEGA CIKLA
Y 14

A1 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 Ct C2 C3 C4

= © = >

H 2 tlEs| o s = 8 2 el e 8

: = | 8 B8 ¢ sl | 2| 8| r=l PR E|E

® S 5| a8 2 Nl gl g| ¢ = 5|2 =

= = =8 ISRE > Bl §| = Bl = 3 s

i % £ - g 1

8 & * g & 3

o SCENARIJ  SCENARIJ SCENARI SCENARN SCENARW SCENARN SCENARW SCENARI SCENARU SCENARU SCENARN
B6 , Raba energije v fazi uporabe stavbe |
SCENARIJ
Raba vode v fazi uporabe stavbe l
SCENARI *
\

kTG 2.1 - BoM- Informacija o KTG 1.1-Raba . kTG 3.1- Informacija o
seznam materialov okoljskih vplivih: energije v fazi & Celotna poraba 8 okoljskih vplivih -
(Bill of Materials) EPD-jiin uporabe stavbe  vode podatkovne zbirke

podatkovne zbirke

v

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

TRAJNOSTNAENERG IJA@
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4CLIMATE

p1 - Contact Facade

Wall: exposed to oulside aif — not back-ventiated

d A R 803
no. type layer (from insice 10 outside) om WK meKIW Pitim?
1 Normal plastering martar GP lime cement (1600 kgim®) 1500 0780 0019 3
2| Verticall perforated brick 17 cmto 38 om + normal mor. 19000 0280 0679 20
3. Mineral adhesive 0300 1000 0003 2
4 KiPuzirigemiatte FKD-S C1 10000 003 2778 41
5 KiPutztragemlatie FKD-S C1 10000 003 2778 41
6 Glass-fire reinforoement 0010 0200 0001 O
7. Mineral adhesive 0600 1000 0006 3
8 Siiate plaster (without synthefic resin additive) 0200 0800 0003 1
ly (quanity per
6 pComplete dowel 36 cm 2
RIR.= 0,130/0,040
RU/R" (max.relative emor: 0,0%) = 643515435
building element 41,610 6435 122

| 1 L -

From1.01. 2016 10 31. 12. 2016

mass 2382 kgin®

Bl 0,96 poetsim® s e
PENRT 1121402 | service ife: sl sl
GWPI0Ofotal  95311igcoms  |YES. infeger ot
AP 0517 g soum® new buikling el ol

Institut Bauen an |, Feb , Mar_, Apr , May , Jn , Jul , Aug , Sep , Oct , Mov , Dec

und Umwelt el 1000 2000 3000 4000 oo eobo 7000 eoon
—&— PPD, Predicted Percantags of Dicsatisfiad, %
---o-- PMV. Predicted Mean Vote, (*10)
Revit, MEP spaces IFG model,
e spaces and building geometry

2

Building Performance

Simulation with
g\ ICE

Calculation
results

Revit, architectural rooms

Stran 16



INFORMACIJE  O  ŽIVLJENJSKEM  CIKLU  STAVBE  (SIST EN 15978) 

A1 – 3









A1      A2      A3 

FAZA PROIZVODNJE

Oskrba s surovinami

Transport

Predelava in izdelava

A4 – 5









A4    A5

FAZA GRADNJE

Transport

Proces gradnje in montaža

B1 – 7









B1                      B2      B3      B4     B5



















 B6





 B7

 

FAZA 

UPORABE

Uporaba

Vzdrževanje

Popravila

Zamenjave

Prenova

Raba energije v fazi uporabe stavbe

Raba vode v fazi uporabe stavbe

SCENARIJ

C1 – 4









C1      C2      C3      C4

FAZA KONCA ŽIVLJENJSKEGA CIKLA

Razgradnja in rušenje

Transport

Predelava odpadkov

Odlaganje odpadkov

DODATNE INFORMACIJE POLEG ŽIVLJENJSKEGA CIKLA STAVBE

D









D1









INFORMACIJE  O  OCENI  STAVBE

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

Koristi in obremenitve, ki presegajo meje sistema

Potencial

za

ponovno

uporabo,

obnavljanje ali

recikliranje
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K1.1 Raba energije v fazi uporabe Wi 5e85uare

ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi

K1.1.1 Potrebna primarna energija (PE) v fazirabe stavbe (86)
K1.1.2 Dovedena energija vfazirabe stavbe (36)

* (EN 15603 oz. EN 52000-1 >> PEF >> PE_ren in PE_non-ren ) \g, {\
(EN 13790 oz. EN 52016) \} .
e Racunsko ali merjeno...

INFORMACIJE O ZIVUJENJSKEM CIKLU STAVBE

ASSESSSMENTBOUNDARY
Electricity use

Al-3 A4-5 Bl-7 cl-4 :| 40kWh il 20 KWh
FAZA FAZA FAZA FAZA 2ok -~
PROIZVODNIE GRADNIE UPORABE KONCA ZIVLIENJSKEGA CIKLA - ;7‘ 3 20 kw! . D D D
Okwh services [I D
Al A2 A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5S Cl c2 c3 c4 _l_,—> Natural gas
190kwh = 190kv%lh
c
— c o @ = @
] = - — — © 1] - _ = _2 =
2Bl 5 [|=c E [| 5.2 = sll=|l 3|l e |l 8 c2l| g2
£l e 58 a 5 ® z 1l & = (| 8 55 g =T =
T=|| 2 T O 2 wE 5 = S ] S 8.9 g go|l ¥s
z o @ S B © n g g— = g £ = EII = o 8 5 T o
= = £ = § 5 o = 8 = = 23 38
=
e g .
Faze zivljenjskega

Scenarij Scenarij Scenarij Scenari] Scenari] Scenarij Scenarij Scenarij Scenari]  Scenarij Scenarij

cikla stavbe po
CEN/TC 350

[ B6 Raba energije vfazirabe stavbe

Scenarij

B7 Raba vode v fazirabe stavbe

==l Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, Gl ZRMK & ZAG
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K1.2 Potencial za globalno segrevanje (GWP) v zivljenjskem ciklu

Spodbuja se obravnava celotnega Zivljenjskega cikla stavbe (EN 15978 ) 000
za dolocitev GWP (kg co,ekv./m2/leto) 2

 V praksi — se lahko uporabi nepopolna dolocitev GWP (kg co,ekv./m2/leto)

* (s€asoma bodo podatki in orodja ter znanje strokovnjakov boljsi)

« Opcija 1 za GWP: A1-3, B4, B5, B6
e Opcija 2 za GWP: Al1-3, B6, C3-4, D-koristi in obremenitve preko sistemskih meja B
biogeni 2¢f
GWP - TG kg
(142) CO.eq
INFORMACLIE O ZIVLJENJSKEM CIKLU STAVBE S
raba
- E Siviienisk (G
) - ] ~ A4-5 B1-7 Cl-4 aze zivijenjskega e
FAZA FAZA FAZA FAZA cikla stavbe po Sk
PROIZVODNJE GRADNIJE UPORABE KONCA ZIVLJENJSKEGA CIKLA (23 ’
CEN/TC 350
: ( ( \ Ucinki se nanasajo na uporabo 1 m? uporabne povrsine na leto za privzeto referencno opazovano
g AT AZ A3 A4 A5 Bl B2 B3| B4 BS c1 c2 c3 ca obdobje 50 lt.
¢ enai di vano zivljenjsko dobo, ki jo poda investi P
1_. £ porabi dodatna tal bela.
— c o ) = [
w E t m ®© t T o m = L 4 @ o o T £ 3 = F s ™ Tm mm Em Em Em Em Em = == - -~ ie 8: Prikaz p bele za kazalnik 1.2 - GWP
— m @ =] = = =] - H 1 o = | > == g_ g = ﬁ ) Lo . \
o< Y $31E ||z 2 || &t 5 5|l | & 82| g||[g8E|[2E || D-koristiinobremenitve |
o O 2= = ] = o 5 o x 5 = o3 k] . . .
i & 3 21~ || & = E° > L I R s B30 = ||| £3]|[©® ||, preko sistemskih meja I
— 2 . I Reuse/recycling/recovery !
Z > Scenarij Scenarij Scenarij Scenarij Scenarij Scenarij Scenarij Scenarij Scenari Scenarij Scenarij I potential I
w 9 1 I
- e B6 Raba energije v fazirabe stavbe \ / D /7
©
o) Scenarij
O
(a1 B7 Raba vode v fazi rabe stavbe
scenari Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, Gl ZRMK & ZAG
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K2.1 Seznam kolicin, seznam materialov in zivljenjskih dob

* Cilj — popis materialov razvrscenih po statisticnih skupinah: po vrsti
(kovine, materiali mineralnega izvora, materiali iz fosilnih goriv, organski materiali...)
in izraCunamo maso posameznega materiala.

mmmmmmmmmmm

* Najprej je treba zbrati popis koli¢in komponent/elementov stavbe ¥ "mﬂfnl o

(Bill of Quantities - BoQ)

40530

* UposStevati je potrebno vse konstrukcijske sklope
(zunanje stene, strehe, medetazne konstrukcije,...).

nnnnnnnn

wwwwwww

* Nato dolo¢imo na tej podlagi popis vseh materialov porabljenih za gradnjo stavbe

(Bill of Materials - BoM) — -
Bill of Materials without considering the expected lifetime of
the building's elements
Bill of Technical Composition
Quantities | Specifications Metals 1200 kg Steel, 1000 kg (foundation}
100 m2 of Strength: 50 MPa e 1 m3*/m? of unreinforced concrete with Steel, 150 kg (columns)
foundati strength of 50 MPa and density of 2370 .
oundation ka/m? (of which, cement: 200 kg/m?). Aluminium, 50 kg
« 10 kg/m2 of light-grade steel ] ]
10 columns Strength of each ¢ 0.5 m*/column of reinforcad concrete with N(_m—metalllc . 248975 kg Concrete, 237000 kg (foundation)
” | column: 20 MPa strength of 20 MPa and density of 2420 mineral materials Concrete, 11950 kg (columns)
kg/m?* (of which, cement: 290 kg/m?, steel:
30 kg/m?3) Glass, 25 kg
10 window Area of each unit: 3m?® « Aluminium, 5 kg/unit ] ]
.t U: 1.5 W/m3K « Plastic (PA), 0.1 kg/unit Fossil energy 1 kg Plastic (PA), 1 kg
Hnies s Glass, 2.5 kg/unit materials
10 doors Area of each door: 1 m? | « Hardwood (0.8 kg/dm?), 15.2 kg/unit

Biomass based 152 kg Hardwood, 152 kg
Thickness: 19 mm Qterials /
19

Slika: https://www.reuters.com/brandfeatures/venture-capital/article?id=34655 Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, Gl ZRMK & ZAG
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K2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in rusenju (CDW)

Sum of material sub-chapters
» Odpadki, ki nastajajo pri gradnji in pri ruSenju stavb predstavljajo enega najvecjih Vo ) Moo ka/md) Fracton
tokov odpadkov.
Na nivoju EU ta vrsta odpadkov (CDW) predstavlja kar 25% do 30% vseh odpadkov, R
vecCina je inertnih, zato predstavljajo zelo velik potencial za rabo kot sekundarni B W
materiali.
Pri tem je kljuéno, da tok odpadkov preusmerimo stran od odlagaliS€¢ odpadkov
v procese pridobivanja sekundarnih materialov in v zapiranje snovnih zank. Disposal )
» Koli€ina odpadkov, ki jih meri kazalnik 2.2. CDW, obsega odpadke gradnje,
vzdrzevanja in popravil in odpadke pri ruSenju stavbe. Ta koliCine je naprej razdeljena :
po skupinah odpadkov, kot jih predvideva evropski seznam odpadnih materialov. N
« Za vsako vrsto odpadkov najdemo kodo odpadka, dolo¢eno stopnjo nevarnosti in privzeto ot wen ' e
. . Building GFA (m2) 2500
skupino nevarnosti odpadka. _
Normalised DW (kg/m2) 450.6
Split of CW+0O codes (all 17 except 17 05) by destination
% 0,0%
g I Split of CW (all 17 except 17 05) by properties Olnert ONonhaz @Haz |
z 5
. |:| 0,6% “ I:l
E % 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
§ [32.94] [o3]
H Reuse @ Recycling @ Material recovery (backfill) W Energy recovery M Disposal | 20

Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, Gl ZRMK & ZAG
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K2.3 Nacrtovanje za prilagodljivost in prenovo

Kazalnik 2.3 ocenjuje zasnovo stavbe glede moznosti
prilagajanja spreminjajo¢im se zahtevam uporabnika.
Predstavlja posredno merilo za sposobnost stavbe, da
zagotavlja svojo funkcijo tudi v podaljSani Zivljenjski dobi
stavbe.

Za poslovne stavbe se zasnova in oprema stavbe
osredotoCa na trg poslovnih prostorov, vkljucno =z
moznostjo spremembe namembnosti

Za stanovanjske stavbe se preverjanje osredotoCa na
potencial za prilagajanje  spremembam  zaradi
spreminjanja druzinskih ali osebnih okoliSCin in tudi za
prilagajanje spremembam na nepremic¢ninskem trgu.

Kazalnik merimo s pomocjo obravnavanja:

Prostorskin parametrov stavbe in njene nosilne
konstrukcije, vkljuéno z razponi, viSino stropa, velikostjo
prostorov itd.

Zasnovo stavbe glede inStalacij, vkljuéno s servisnimi
postajami (npr. toplotno postajo). Dostopom do jaskov
itd.

'RAJNOSTNAENERGIJA

/})/ CARE
/{/ 4CLIMATE
Vidik | Specificen Prispevek h kakovosti Kriterij / ocena (tocke) Utez
vidik (wi)
(ti)
Razpon med Vedji razponi omogoc€ajo | Razmik med stebri 1,5
stebri prilagodljivost <5,4m 0
54..81m 1
>8,1m 2
Prost razpon 3
Fasada Ozji slopi omogocajo bolj | Slopi 1,5
fleksibilne prostore 1350 .. > 1800 mm 0
1350.. 1800 mm 1
1350-1800mm, nekateri 900-1350mm 2
900.... 1350, tudi < 950 3
Notranje stene | Nenosilne notranje stene | Sten se ne da premikati 0 |45
3 omogocajo vecjo stene se premika z vegjimi deli 1
5 fleksibilnost - —
2 stene se premika z razstavljanjem 2
o
a stene se enostavno premika 3
_g Velikost enot Zagotovitev dostopa in Utezeno povpredje velikosti enote / 3,0
3 vhode / izhoda v enotah nadstropja
§_ bo omogocila ve¢ > 600 m2 0
E moznos.tl za oddajanje 400 — 600 m2 1
° nepremicnine 200 — 400 m2 2
I <200 m2 3
()
IS
o
Q.
)
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K2.4 NacCrtovanje za razgradnjo, ponovno uporabo in recikliranje (DfD)

 Cilj obravnave (k2.4 DfD) je obvladovanje odpadkov, ki nastanejo pri ' L k 7
ruSsenju predhodne stavbe, gradnji stavbe in pri ruSenju stavbe na ;
koncu njenega zivljenjskega cikla.

« Stavbo je zato smiselno stavbo nacrtovati in izvesti tako, da se ¢im
bolj lahko izkoristi potencial materialov, ki so vgrajeni v stavbo,
= bodisi v smislu ponovne uporabe ali

= v smislu rabe odpadnih materialov, ki nastanejo pri ruSenju ali prenovi stavbe kot sekundarne
materiale za nove izdelke.

« Kazalnik DfD meri (toCkuje) tri vidike, ki vplivajo na primernost stavbe kot

vir izdelkov za ponovno rabo oziroma kot vir sekundarnih surovin.
« Enostavnost razgradnje
* Enostavnost ponovne rabe posameznih delov stavbe
» Enostavnost recikliranja

» Podlaga je DGNB TEC1.6 (Excel...), usmeritve DfD podaja ISO 20887:2020 [' L L I OESIGNING FOR

\\\\\\\\\\\\\\\\

tem — New buildings criteria sef T] - - = 0
ION 2020 INTERNATIONAL TECH.1EASE OF RECOVERY Q Fokus Vidik nacrtovanja ‘ Opis lastnosti dela stavbe

T DECONSTRUCTION

Enostavnost Spoji so mehanski in reverzibilni | Uporaba mehanskih spojni sredstev (vijaki,
razgradnje spone)

Posamezni elementi so | Moznost razstavitve sestavljenih proizvodov na
neodvisni in enostavno logljiivi njihove locene sestavne dele
TEC1.6 Spoji so lahko dostopni in | Enostaven in sekvenen dostop, da se
' . reverzibilni omogodi razpiranje mehanskih povezav
Ease of recovery and recycling 22

Stevilo korakov in kompleksnost | Razstavljanje naj ne bi zahtevalo kompleksnih

razstavljanja je nizka priprav ali orodja, dela ali strojev. Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, Gl ZRMK & ZAG
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K3.1 Raba vode v fazi rabe stavbe ¥

Letna raba vode v m3 na osebo
(m3/oseba/a)

 Obvezna navedba WEI+

* Obvezno porocanje loceno za rabo
pitne in ne-pitne vode za stavbe z
WEI+ nad 20%

Raba pitne vode
m3/o/a

« WEI+ (Water Exploitation Index)
prikazuje % porabe vode glede na
obnovljive vodne vire za dolocen
¢as (obdobje, leto) in lokacijo (npr.
drzavo...)

Skupna raba vode
m3/o/a

B \WC izplakovalniki
O Kuhinjske armature

(T
TRAJNOSTNAENERGIJA

anitary fittings onsumption rates sage factor
CARE Sani fitti C i U f
oilet (full flus ; )] L/full flush il flushes/o/day

4CLIMATE Toilet (full flush) 7,5

Toilet (small flush) 4,5 L/small-flush 2 flushes/o/day

Urinal 3: L/flush 2: flushes/o/day

Bathroom tap 10 L/minute 45 seconds/o/day

Shower 12" L/minute 600" seconds/use/day

Kitchenette tap 12 L/minute 30' seconds/o/day

Sanitary devices sub-total
hl

Irrigation 94,5 L/d

Number of building users 100 o

Cleaning of floors 2500 m2 floor area 42,81‘ L/m2/d

Cleaning of windows 1500 m2 window area | 4,93‘ L/m2/d

Cleaning sub-total
Other-1 (please specify) L/d 1]
. Relevant Users
Other-2 (please specify) L/d (defaultvalue =1) 1
Other-3 (please specify) L/d 11

Raba pitne vode & skupna raba vode

Tabela za poslovne stavbe — iz orodja Level(s)

m3/o/a

@ Kopalniske armature B Armature v tusih
B Pomivalni stroji

O Pralni stroji

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

8 Kadi
B Zalivanje

Letna raba vode v n® na osebo, po deleZih za sanitarne naprave — graficni primer iz orodja Level(s)

23

Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, GI ZRMK & ZAG (Jordan)


https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/daviz/water-exploitation-index-plus#tab-chart_1_filters=%7B%22rowFilters%22%3A%7B%7D%3B%22columnFilters%22%3A%7B%22pre_config_year%22%3A%5B%221990%22%5D%7D%3B%22sortFilter%22%3A%5B%22wei_1990_reversed%22%5D%7D
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K4.1 Kakovost notranjega zraka (I1AQ)

Cilj: zdravo bivanje v fazi rabe stavbe (emisije; VOC, plesni,...)

V fazi nacrtovanja se opiramo na simulacije in ustrezno izbiro proizvodov

Simulacije prezracevanja (stopnja ventilacije, nivo CO,, rH) skladno s SIST EN 16798-7

Izbira testiranih proizvodov (VOC, formaldehid)
Simulacije toplotnih mostov (nevarnost plesni)

* Pod-kazalnik 4.1.1 Ocenjevanje notranjega zraka:
* Kategorija kakovosti notranjega zraka (ocena po izracunih)
* Kategorija zunanjega zraka
» Kakovost filtrov prezracevalnega sistema

» Stavba na obmodju, kjer v stavbi lahko pride do visje
koncentracije Radona

* Preverjanje toplotnih mostov in nevarnost nastanka
povrsinskega kondenzata in plesni

(T
TRAJNOSTNAENERGIJA

W

Porocanje

Stopnja prezraéevanja

Kategorija po SIST EN 16798-1

Koncentracija CO,

Kategoriya po SIST EN 16798-1

Relativna vlaznost

Kategorija po SIST EN 16798-1

Benzen (zunanjega zraka na dant
lokaciji)

Klasifikacija po SIST EN 16798-3

Trdi delci (PM, /10 zZunanjega

Ocena filtra prezracevalnega sistema

izvora) po SIST EN I1SO 76890-1
Radon (stavba na obmodju, kjer v

stavbi lahko pride do visje DA/NE

koncentracije Radona)

Plesen (izvedeno preverjanje

toplotnih mostov za nevarnost DA/NE

nastanka kondenzata)

Porocilo o rezultatih pod-kazalnika Ocenjevanje notranjega zraka

CARE
4CLIMATE

24

Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, GI ZRMK & ZAG (Jordan)
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..nadaljevanje K4.1 Wi S2%euare

Porocilo o rezultatih pod-kazalnika Cilina onesnazevala notranjega zraka

* Pod-kazalnik 4.1.2 Ciljna onesnaZevala notranjega Gradbeni proizvod Znak kakovosti
zraka:
. L . . . Stropne plosc¢e DA/NE
* Popis uporabljenih gradbenih materialov in

proizvod oV Barve in laki za stene in strop DA/NE
. . . ‘s v . . B in laki za tla in st i DA/NE

 Preverjanje ali so bili podvrieni kateri od shem za oTve m aMee T Topnee /
oceno kakovosti glede emisij VOC Barve in laki za vrata in okna DA/NE
« Opremljenost tehni¢ne dokumentacije z znakom Tekstilne talne obloge DA/NE
kakovosti Laminat in fleksibilne talne obloge DA/NE
Lesene talne obloge DA/NE
g Lepila in tesnilne mase DA/NE
@ 5 @ j~ 4 Notranja toplotna izolacija DA/NE
* *. ). Notranji zas¢itni sloji (parne zapore ...) DA/NE

.I <= )\._.
— f"

) "= ~

25
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K4.2 Cas zunaj obmocéja toplotnega ugodja Wi Se8funre

Kazalnik 4.2 Cas zunaj obmoc¢ja toplotnega ugodja se ovrednoti z

* Razponom obcutene temperature (°C)

 Casom zunaj obmo¢ja toplotnega ugodja (%)

1) brez mehanskega hlajenja
2) z mehanskim hlajenjem

-

Rezultati ocene toplotnega ugodja

~

Parameter toplotnega ugodja

Ogrevalna sezona

Hladilna sezona

Razpon operativne temperature (°C)

Spodnja/zgornja meja

Spodnja/zgornja meja

brez mehanskega hlajenja

Cas zunaj obmo¢ja toplotnega ugodja (%)
[}
. z mehanskim hlajenjem

Delez ¢asa

Delez ¢asa

N

~/

|zracuni parametrov toplotnega okolja skladni's standardoma SIST EN 16798-1:2019

tn SIST EN I1SO 7730:2006

Toplotna simulacija skladna s CEN EPB standardi, ki podpirajo Direktivo o energetski

uéinkovitosti stavb

Qdstotek nezadovoljnih [%)]

cTOOLODI @ i T
=

www.archdaily.com

Primerjava PPD

Y
n
o

-
o
o

[++]
o

[«2]
o

IS
o

[\
o

o

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
Cas [h]

——Brez mehanskega hlajenja ——Z mehanskim hlajenjem
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K5.1 Zascita uporabnikovega zdravja in toplotno ugodje
(Prilagajanje in odpornost na klimatske spremembe (2030, 2050))

CARE
4CLIMATE

W

* Analiziramo, kako se stavba prilagaja in kakSna je njena odpornosti na klimatske spremembe.

* Raven 2: Simulacija toplotnega odziva stavbe in dolocitev kazalnikov toplotnega ugodja
(cilj: Kat. 11, SIST EN 16798-1; ob&utena temperatura >> PPD, PMV pri klimatskih podatkih za I. 2030, 2050 - po IPCC scenariju)

PRIMANKLIAJHLAJENJA [h] Referencnoleto 2030 2050
. / meh, . o
. Brez meh. hlajenja . Brez meh. | Zmeh. hlajenjem| Brez meh. |Zmeh. hlajenjem

Stanovanje hlajenjem o o

(ref leto) hlajenja (2030) (2030) hlajenja (2050) (2050)

(ref leto)

Stanovanje_1 4.188 91 4.388 357 4.194 212
Stanovanje 2 4.376 1 4.434 /1 4.291 31
Stanovanje 3 3.935 0 4179 20 4.142 6

Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, Gl ZRMK & ZAG
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K6.1 Stroski Zivljenjskega cikla (LCC) WM 52t

 Cilj je dolocitev stroskov zivljenjskega cikla
¢ Neto §edanja \_/rEd nost stroskov ziVIjeankega cikla stavbe (brez stroskov zemlji$¢a in strogkov dela)
NPV (EUR/ m?/leto)
- Poenostavljena LCC analiza - obravnava le dolocenih faz cikla — kot moznost: PorocCanje:
- Opcija 1: Faza proizvodnje (A1-3), faza uporabe (B6-7)

- Opcija 2: Faza proizvodnje (A1-3), faza uporabe (B2-4, B6)

Cc
A
B Faza ob
B Faza
INFORMACUE O ZIVUENJSKEM CIKLU STAVBE " koncu
proizvoda Faza uporabe o
/ AN —— = = = = = == _ ) ) zivljenjskega
4 A1-3 1\ A4-5 B1-7 4 ci1-4 Y in gradnje cikla
FAZA FAZA FAZA FAZA
5 Zacetni . . "
PROIZVODNJE GRADNIE UPORABE | KONCAZIVLIENISKEGA CIKLA Stroéki' Gradnja Prenova in adaptacija _
|
Al A2 A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 BS5 C1 c2 c3 c4 - Energija Voda -
ve g . . L
Letni stroski . . .
Faze Zl Vljeankega = " . o B Vzdrzevanje, popravila, B
— = L4 — :
wE || £ s @ £ = @ = || = 2 @ | 2.2 £ el &3 zamenjave
H m © <] g = <] 5 e o @ = © = == o] g 2 e 2
cikla stavbe po IERIEE 3 || BE g sEllslellldEEll 28 |[5%) BE eriodicn Vachseran .
=N 5 238 5 @5 g g g = o == 5 g e Eoy - eriodi¢ni _ zdrZevanje, popravila, _
CEN/TC 350 SEUEEEN S 1 2 | IS = ((mEF] = || 2% 3¢ zamenjoe
a 1 s )
kuan.' Vsota Vsota
\ / Seenarij  Scenary g\ SSTEL)  CSIEN) SR SR I strodki v stroskov Vsota stroskov faze stroskov
\ \ Zivljenjskem faze A P c
| B6 Rabaenergije v fazirabe stavbe ~ - 4 ciklu (NPV) aze aze
Scel Il
| B7 Raba vode v fazi rabe stavbe |
Sc ij

Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, Gl ZRMK & ZAG
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Wi setfunre
Rezultati testiranja alfa SLO kTG

Kako v povprecju ocenjujete primernost testiranih kazalnikov TG za uporabo na prakticnih primerih,
ne glede na to, ali ste izbrali krovni ali podrobni pristop?

@ OQdliéno
@ Zelo dobro
@ Povpreéno
@ Slabo

Kako ocenjujete pomen in vlogo predlaganega nabora kazalnikov TG v smislu spodbude in podpore
investitorjem pri njihovih odlocitvah?

@ Zelo velik

@ Velik

@ Zmeren

® Zanemarljiv

@ Ne vem / ne morem oceniti

TRAJNOSTNAENERG IJA@

653 enolienin uporabnikov je do junija 2022 obiskalo

spletno stran o razvoju kazalnikov TG v projektu LIFE IP
CARE4CLIMATE (www.kazalnikitrajnostnegradnije.si).

227 potencialnih uporabnikov kazalnikov TG je v obdobju

od 2019 do sredine 2022 sodelovalo v vsaj eni od
interaktivnih oblik predstavitve nastajajoCih SLO kTG na
podlagi EU okvira Level(s).

82 strokovnjakov se je udelezZilo uvodnega usposabljanja za

testno uporabo alfa verzije SLO kTG v novembru 2021.

64 strokovnjakov po krovnem pristopu testiralo e-gradiva z
navodili o SLO kTG.

116 strokovnjakov se je v prvi polovici leta 2022 udelezilo

ene ali ve€ spremljevalnih delavnic na temo SLO kTG.

18 uporab kazalnikov TG na primerih stavb je bilo

evidentiranih in/ali predstavljenih v sklopu podrobnega
pristopa k testiranju kazalnikov TG.

30 posameznikov je preko spletnega vprasalnika izrazilo

svoje mnenje o uporabnosti SLO kTG na podlagi EU Level(s).
Stran 29


http://www.kazalnikitrajnostnegradnje.si/

AHP analiza Makro ciljev trajnostne
gradnje

Z vprasalnikom Zelimo v slovenskem okolju oceniti relativno pomembnost posameznih
vidikov trajnostne gradnje, ki jih opisujejo Makro cilji EU okvira Level(s).

Vet informacij - LIFE IP CARE4CLIMATE (www.care4.climate.si)
in na spletnih straneh:

hitps://kazalnikitrajnostnegradnje.si/
https://ec.europa.eu/environment/levels_en

STOPNJA POMEMBNOSTI: 0 - Enako/nevtraino 1-Zmemo 2 - Moéno

3 - Zelo moéno 4 - Povsem previadujoée

4 3 2 1 0 -1 2 -3 -4

M1-M2

M1-M3

M1-M4

O O O O
o O O O
0 O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
0O O O O

O
O
O
MM e}
wvme O O O O O O O O O

https://forms.gle/aBQpyPwLKUgPFnD66
LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

MAKRO CILJ 1
Emisije toplogrednih plinov
v Zivljenjskem ciklu stavb

MAKRO CILJ 4
Zdravje in ugodje v
bivalnih prostorh

MAKRO CILJ 5
Prilagajanje in odpornost
na klimatske spremembe

UTEZI

Za celovitejSe,
tockovalno
vrednotenje projektov
TG pri:

* javnem narocanju,
» projektnih nalogah,
* natecajnih razpisih.

B M1 (energija, GWP)

M4 (zdravje in ugodje, IEQ)

(TE]

TRAJNOSTNAENERGIJA

vidiki TG so v nasem okolju pomembneji? /i 5t

=. o8 99 99
L 1]
L .
L 1 ]
> @
* @
L 1 ]
& 20080 L
L L 4
L [ 11 1171 ]
L 1 ]
oe® % 29009
® & &9
*88 @ L
[ 1 ] L 1 ] &
L o8 & &
o8 @ > 9
* & 2000
o & @ L 111
(1111 111]]
* & & > &9
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> &9 L 1 ]
& L 1111 1)
o088 @ L
[ 11 11 B 11 B
*8 & > 89 L 4
o8 @ L 111} L . L L L1 L e @ * 8 @
L 111 L L L o808 & 209 & o8 @ L
o8 & @ > 9 > @ L 1 ] * @ > 209
L 1L 1) L L 1) L1l 1l1J]] o0 & @ L . * o9 L 1 ] * @
® &0 & 009 L L 1] L L 1 ] L L o088 @
L * & & & & 2800 200 0 L 111 L L 1 ]
*o0oe® & & & 9 * 009 &9 *oe® 299 @
L 111} o888 58 5008 L J 111 11]J] L L L 1]
L L > &0 * 6 6 20008 & L L 1] L1 11] ] L
L 1 ] L L 1} L 1 ] *ee® 2% 9% o9 oo @
L o8008 &9 & & L 1 o8 & & 98
L o8 20009 *880088 26 2% L 1111}
o @ o8 9000 0® L 1 ] L 1111111 B 1)
&> 208 & L 1 1) o &0 [ 111 L
L L 1 11 B ] o8 o8 & o8 & & @ L BN
o8 & o8 0% 09 L L 1 ] L
o8 & & L 1 1) o @ & 209 o8 08000 @
B M2 (kroZnost materialov) B M3 (voda)

B M5 (prilagajanje in odpornost, 2030, 2050) [l M6 (LCC)


https://forms.gle/aBQpyPwLKUgPFnD66
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Kateri vidiki TG so v nasem okolju pomembnejsi?JJ; 25

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

MAKRO CILJ 1
Emisije toplogrednih plinov
v Zivljenjskem ciklu stavb

M6
0,121
MAKRO CILJ 4
Zdravje in ugodje v
bivalnih prostorh
MAKRO CILI 5
Prilagajanje in odpormost
na klimatske spremembe
0,155
M5

UTEZI

Za celovitejSe,
tockovalno
vrednotenje projektov
TG pri:

* javnem narocanju, B M1 (energija, GWP)
» projektnih nalogah,

. .. . M4 (zdravje in ugodje, IEQ)
* natecajnih razpisih.

v S8
o

o Strokovnjaki & raziskovalci, sept. 2022

0,210

&
M2
0,160
(
0,153
M3

©

0,201
=== povprecje mediana

M4

B M2 (kroZnost materialov) B M3 (voda)

B M5 (prilagajanje in odpornost, 2030, 2050) [l M6 (LCC)
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Priprava na pilotne projekte
uporabe beta verzije SLO kTG po EU Level(s)

PREREZA1

Raven 2

Nacrtovanje in gradnja stavbe,

Raven 1

Ildejna zasnova stavbe,

ki vkljucuje zgodnjo
kvalitativno oceno

ki vkljucuje kvantitativno
oceno projektiranega stanja

in spremljanje gradnje

» Pilotni projekti - uporabe SLO kTG na stavbah (2023-2024)

- Beta verzija SLO kTG =
Raven 1 (idejno nacrtovanje -1ZP, kvalitativha ocena)
in/alt
Raven 2 (podrobno nadrtovanje-PZI, kvantitativha ocena)

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

)

Makro cilj 1 Emisije
toplogrednih  plinov v
zivljenjskem ciklu stavb

Kazalniki trajnostne gradnje
po EU Level(s)

1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe

Raven 1 ‘ Raven 2

¥
OKOLJE - Poraba virov n okoliske lastnosti v Zivienjskem ciklustavbe

‘ Raven 3

1.2 Potencial za globalno segrevanje v
zivlienjskem ciklu (GWP)

Makro cilj 2 Z viri
ucinkovit in krozen
snovni Zivljenjski cikel

2.1 Seznam koliéin, materialov in
Zivljenjske dobe

2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in
rugenju

2.3 Nacrtovanje za prilagodljivost in
prenovo

2 4 Nacrtovanje za razgradnjo, ponovno
uporabo in recikliranje

Makro cilj 3 Ucinkovita
raba vodnih virov

3.1 Raba vode v fazi uporabe stavbe

CLOVEK - Zdravje in ugodje

Makro cilj 4 Zdravje in
ugodie v bivalnih
prosterih

4.1 Kakovost notranjega zraka

42 Cas zunaj obmo&a toplotnega
ugodja

06 666660606

4.3 Svetloba in vidno ugodje*

4 4 Akustika in zaséita pred hrupom*

Makro cilj 5 Prilagajanje
in odpornost na klimatske
spremembe

5.1 Zascita uporabnikovega zdravja in
toplotno ugodje

52 Povecano tveganje ekstremnih
vremenskih pojavov*

5.3 Trajnostno odvodnjavanje*

GOSPODARNOST -

Stroski, vrednost in tveganje

Makro cilj 6 Optimizacija
stroskov  Zivljenjskega
cikla in vrednost

6.1 Stroski Zivljenjskega cikla

6.2 Oblikovanje vrednosti in dejavniki
tveganja
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Hvala za pozornost!
E-posta: marjana.sijanec@gi-zrmk.si

Zahvala:
Predstavljene aktivnosti so del projekta LIFE IP CARE4CLIMATE (2019-2026)

Akciya C4.4 Razvoj slovenskih kazalnikov trajnostne gradnje (www.kazalnikitrajnostnegradnje.st)

/}// CARE @ REPUBLIKA SLOVENIJA m - e
/// 4CLIMATE

MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR Gradbeni institut ZRMK
Bu'lding and Civil Engineer ng Inativite
Projekt LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/S1/00007) je integralni projekt, sofinanciran s sredstvi evropskega programa LIFE, Sklada za podnebne spremembe in partnerjev v projektu —

www.care4climate.si
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Vprasanja
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Hvala za pozornost!




REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA INFRASTRUKTURO

Novosti zakonodaje in energetski pregledi

Erik Potoéar, MZI
Kranj 29.9.2022



Pripravijeni na 55 - REPOWER

cilj za URE do leta 2030 -iz9 % na 13 %

EPBD, RES, EED direktive

REPOWER - pospesiti razvoj evropskega energetskega sistema in sicer
s prenehanjem odvisnosti EU od ruskih fosilnih goriv ter v luéi boja
proti podnebnim spremembam



Varéevanje z energijo

e varcevanje z energJOJe naJh|treJS| in najcenejsi nacin za resevanje trenutne
energetske krize in znizanje raéunov

/|

» Sporoéilo EU o varéevanju z energijo

kratkoroéne vedenjske spremembe (cilj 5%, posebne komunikacijske kampanje, davéni ukrepi za
spodbujanje prihrankov energije)

» Drzave ¢lanice od 1.9.2022 do 31.3.2023 prizadevale za zmanjsanje plina za
vsaj 15% glede povpreene rabe 5 let (Uredba 2022/1369 sprejeta 5.8.2022 o
usklajenih ukrepih za zmanjsanje povprasevanja po plinu)




Zakon o ukrepih za obvladovanje krizninh
razmer na podrogju oskrbe z energijo

» ukrepi za upravljanje poveégnega tveganja na podrogju delovanja
elektroenergetskeda in plinskeda sistema

. ukrepi Zd zan,eslji\/o OSkI‘bOVZ energyo (obveznost skladiséenja 15% povpreéne
letne dobave, daljinsKi sistemi — upostevanje doseganja ucinkovitosti)

e ukrep| Zad ZIManjsevanje uvozne OdVISﬂOStI (samooskrba — do konca 2024,
obveznosti gospodarske druzbe v drzavni lasti glede OVE EE - 250 kW, omejitev ,
temperaturée zraka, omejitev osvetljevanja, prostovolno zmagtj,sarue odjema.ZP ali EE za vsaj
15% bo nagrajeno s sorazmernim vracilom prispevka OVE, odjemalci zemel‘Jskega plina imajo
pravico, dase. ne pr|k|0}[:>uo na sistem za distribucijo zemeljskega lg)lma ne g
prioritetni rabi energentov, ukinitev podpor za kogeneracije na Z

» ukrepi za zmanjsevanije pritiskov na cene energije zaradi volatilnosti
energetskih trgov

edena doloeébe o



Zakon o spremembah in dopolnitvah
zakona o oskrbi s plini

« nadomestna oskrba s plinom (namenjena nadomestitvi dobavitelja
za primer, ko odjemalec nenadoma ostane brez dobavitelja)

» osnovna oskrba s plinom (obvezna ponudba dobavitelja, nujno v
primeru, ko odjemalec sicer ne uspe pridobiti ponudbe plina)

» gospodinjski odjemalec, odjemalec osnovne oskrbe, skupni
gospodinjski odjemalec



Kaj je energetski pregled?

Instrument za doloéitev trenutnega energijskega stanja v objektu oziroma
dolo¢anja energijskih bilanc v tehnoloskem procesu.

Doloéa potenciale varéevanja z energijo in s tem znizanja stroskov.

Kakovosten energetski pregled lahko zagotovi kakovostno analizo
dosedanjega dela ter pokaze smiselne in potrebne ukrepe za varéevanje z

energijo in nizanje stroskov.



/akonodaja — energetski pregledi

Direktiva o energetski ué¢inkovitosti
Zakon o uginkoviti rabi energije (Uradni list RS, st. 158/20) — 16. ¢len

Pravilnik o metodolo g| za izdelavo in vsebini energetskega pregleda
(Uradni list RS, st. 41/%] in 158/20 — ZURE)

standardi EN 1SO 50001, SIST ISO 50002, SIST EN16247/, EN SO 14001

NEPN



Sprememba Direktive 0 energetski
ucinkovitosti

« podjetja morajo imeti sistem upravljanja z energijo (nad 100 TJ,
zadnja 3 leta)

v podjetjih (nad 10 TJ, zadnja 3 leta, nimajo sistema upraannJa
Z energijo) naredijo EP -

 EP se opravljajo vsaj vsake 4 leta
« pregledi podatkovnih centrov




Nadzor nad energetskimi pregledi (EP) velikin
druzb

Leto 2021 - 324 druzb (293 druzb izpolnilo obveznost)

® [zveden energetski pregled

= Vzpostavljen sistem upravijanja
energije ali okolja

s VY postopku izvedbe energetskega
pregleda

® MNi izkazane izpolnitve obveznosti

= Novo opredeljeni zavezanci

Vir: Porocilo AE 2022



Gospodarske druzbe po dejavnostih - EP

45%

40%

35%

30%

25%

20% i

o izvedenih EP 64

10% 12 11 izvedenih EP 18 16 10 35

5% izvedenth EP jzyedenih EP izvedenth EP izvedenlh EP izvedenih EP izvedénih EP
0%

% izvedenih EP

I Vir: Porocilo AE 2022

240 EP - 22.883 GWh (od tega 62% tehnoloski procesi, 20% stavbe)
potencial prihranka 5.401 GWHh.



lzzIvi napre)

* Ni pa predviden noben poseben akreditacijsko kvalifikacijski model,
trenutno je odprt trg

« PURES 2022
« modeliranje rabe glede na dejansko rabo

« spodbuditi izvajanje ukrepov iz energetskega pregleda

 nadzor nad kvaliteto izdelanih energetskih pregledov



erik.potocar@gov.si
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Energetska ucinkovitost v PURES 2022

prof. dr. Saso Medved, izr. prof. Ciril Arkar

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za strojnistvo

Kranj, 29. 9. 2022 @

LOTZ

Laboratorij za
okoljske
tehnologije v
zgradbah
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PURES 2022 opredeljuje:

zahteve za spremenljivke, ki vplivajo na bivalno ugodje; te morajo ustrezati IEQ Il (drugemu razredu
skladno s SIST EN 16798-1); podrocje toplotnega ugodja, IAQ, osvetlitve,

nabor kazalnikov (kaj preverjamo) in zahteve glede lastnosti gradnikov stavb,

zahteve glede energijske ucinkovitosti elementov tehnicnih stavbnih sistemov (razred EcoDesign),
nabor in omejitve kazalnikov skoraj ni¢ energijskih stavb,

katere metode za dolocitev rabe energije in kazalnikov sNES uporabljamo,

obliko in vsebino izkazov.

Robni pogoji (meteoroloske spremenljivke, nacin uporabe stavb), vodila za zasnovo energijsko

ucinkovitih stavb, podrobne zahteve za kazalnike, opis racunskih metod, opredelitev lastnosti
referencnih stavb so navedeni v TSG-004-02:2022.
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Normirna veli¢ina: kondicionirana povrsina stave A,

Energetsko Energetsko manj Energetsko zahtevne
< -‘é—’. lastnosti gradnikov stavbe, do doloditve nezahtevne stazvbe zazhtevne stavbe > stavbe )
:N; § potrebne energije za ogrevanje Q, .4, Ayse <50 m DU el = ELY Ause>= 500 m
| - . . v .
= oo hlajenje Q. .., TSV Q,, .4, Navlazevanje s
s X ., Jenje U g, “w,nd _ J referencna
o L Quung razvlazevanje Qppy hgs iN
c S : . e . stavba (Q, ,.y;
5 @ £ dovedena energija za razsvetljavo (ki H,nd’
QL > 9] . . : Qe ng)
S > N £ sicer ne vplivana drugih TSS) ;nd
S8 ° 5
c < > o oZji nabor
c '_g* 5 9 Energijska uc¢inkovitost stavbe za toplotne prehodnosti in razSirjen nabor (faktor drievne svetlobe,
% 5 g .§ podro¢je gradbene fizike prehod vodne pare v gradnikih toplotna stabilnost), razlika v zahtevnosti
S _g‘ GEJ o toplotnega ovoja stavbe racunskih metod
£ 0 2 izhodisce: bivalno ugodje
O o o
37 3
= T @ TSS (O, H, TSV, V in klimatizacija, razsvetljava,
'GC_J' g % pripravljenost stavbe na pametno delovanje, e-
<32 o mobilnost) in kazalniki SNES, do dolocitve kolicine referen¢na
[ . o (¢0] T v . .
T ey 2 energentov, ki jih érpamo v okolju, za delovanje TSS stavba
Q >O ‘= (kot primarna energija)
o o 9
c o
a4 ~ +
= m . Ve . i Ci i
< S I8 Energijska u¢inkovitost stavbe za razred enCqRlE - Vitost . o . y
> 5O So) v . .. skladno z ECODESIGN uredbami  stacionarno modeliranje, nestacionarno modeliranje,
@ : ) podrocje proizvodnje in ' ) Y
a © S o (so sicer obvezne) za generatorje mesecna metoda urna metoda (BIM, BEM)
A o pretvarjanja energijl toplote, hladu,..

izhodisce: blazenje podnebnih
sprememb
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Normirna veli¢ina: kondicionirana povrsina stave A,

Energetsko Energetsko manj Energetsko zahtevne
nezahtevne zahtevne stavbe stavbe
stavbe A, <50m? 50 m2=< A< 500 m? A . >= 500 m?
O
% I
2 O ©®
.e Ve . >
Energijska uCinkovitost stavbe ) Referencna stavba
za podrocje gradbene fizike
lahko za
O veclstanovanjske
stavbe

se ne dokazuje, razen zahteve PURES za lahko, ni obvezno ,_'

vgrajene generatorje toplote, hladu,..
» nestacionarno modeliranje (urna metoda)

stacionarno modeliranje (mese¢na metoda) ———

S5eC hladimo
i <1 g predvidena temperatura v stavbi
Energijska ucCinkovitost stavbe Seoc IEQTIEQ
zZa podroéJe pr0|zvodnje in ¢e so dobitki manjsi od izgub je Q. 0 | l I
. . cse 22°C 3
pretva rJa nJa energ”' S0°C predvidena temperatura v stavbi ogrevamo |
e so izgube manjse od dobitkov je Q, 0 <£>
< > < dan >
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enako kot obravnavana stavba: drugace kot obravnavana stavba:
- zgrajena v istem kraju; - v naprej dolocene lastnosti toplotnega ovoja, ki
- enaka arhitektura: ¢ . ustrezajo minimalnim zahtevam (npr. toplotne
_ N referencna : . ver
- enako sencenje sosednjih stavb; <tavba prehodnosti U, “g solari dobitki” in “g.S¢“ senCil;

- enak nadin (namen) uporabe; - nima toplotnih mostov;
- generator toplote na ZP;
- referencne lastnosti TSS (npr. mehansko
J prezracevanje z vraCanjem toplote z referencno
ucinkovitostjo;

, N : obravnavana - vgrajen solarni ogrevalni sistem (0,05 A ) ali
je energijsko bolj stavba PV sistem (0,04 A/.) (glede na vrsto stavbe)
ucinkovita kot ’ el & '
referencna stavba tudi ¢e niso v moji en ali drug sistem

stavbi ! glede na vrsto stavbe



From 1. 01. 2021 to0 31 12 2021

izkljuéeno ..l prez sengil
prezraCevanje

Jan_ Feb , Mar  Apr , May . Jun Jut Aug , Sep , Oct , Nov . Dec

+ T T T T T T T +
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 28000
©— Mean air temperature, Deg-C
—o— Operative temperature, Deg-C

—
1.2018(11:00)
(J2)

From 1. 01. 2021 to 31. 12. 2021

algoritev
delovanja sencil

A\

prezraCevanje z
- s hlajenejm in by.passom

From 1. 01. 2021 to 31, 12. 2021

Y

Jan Fed Mar Apr May Jun Jul Avg Sep Oct Nov. Dec
+ T T v T T T T +
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
~—&— Mean air temperature, Deg-C
—o— Operative temperature, Deg-C

©-— Mean air temperature, Deg-C
—o— Operative temperature, Deg-C
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Kako krmiliti okenska sencila ?

soncno sevanje pred
sencilom, za
zasteklitvijo (znotraj) ?
ali zmanjsamo
naravno ogrevanje ?

temperatura
v prostoru ?

osvetlitev
delovnega
mesta ?

| ®
=

°

b e v e

omca f oo VAP KRR AAITE G4ITH O 4 TN S2103% 0 383% 00

tenis A viae

TS,

v

sencila delovanje

soncno
sevanje

75 W/m?

noc¢no
Ti 24°C | prezrace
vanje At

odvedena

toplota za|5030 kWh
hlajenje

4377 kWh (2831 kWh

-13% - 44%
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IEQ

PURES 2022

Segmenti IEQ
Prevzeti standard za EPD — SIST EN 16798—1:2019 Energijske
lastnosti stavb — Prezracevanje stavb — 1. del: Vstopni podatki Toplotno ugodje | Kvaliteta zraka
notranjega Ok0|ja Za prOjektiranje in Ocenjevanje energijSkih neposredno povezano z izpolnjevanjem BF —j IAQ
lastnosti stavb glede kakovosti notranjega zraka, toplotnega
ugodja, razsvetljave in akustike. Svetlobno ugodje | ZvocCno ugodje
Zahteva ll razred IEQ; opredeljeno posebej podrobno za . .
a Ite a ka ' ed If’ Opredeljenop P Bivalno ugodje IEQ
toplotno okolje in IAQ indoor environment quality
Povezava z bistvenimi zahtevami ? :(Ea;eg”ija Opis
. npr.: . I Visoka stopnja kakovosti, priporoéeno za
hladimo manjse dovoljeno obmocje stavbe v katerih bivajo obcutljive osebe —
spreminjanja temperature dojencki, otroci; oboleli, starejSe osebe
Il Pricakovana stopnja kakovosti, za nove in
: vecja koli¢ina S obnovljene stavbe
prezracevalnega zraka > I Se sprejemljivo, srednja stopnja kakovost, za
manjsa koncentracija CO2, obstojece stavbe
toda ve(‘:Ja raba energije za v Sprejemljivo za kratka obdobja v letu
delovanje
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Tehni¢nia smernica za graditev TSG-1-004: 2022 Energijska
uc€inkovitost stavb, Tocka 3. , podrobnejse usmeritve

kot v GZ za zagotavljanje zahteve 6. bistvenih zahtev

Arhitekturna zasnova

Zasnova ogrevanja

Zasnova priprave tople sanitarne vode

Zasnova prezracevanja

Zasnova hlajenja in klimatizacije

Zasnova naravne in elektricne osvetlitve
Ucinkovite avtomatizacije in nadzora stavbe
Podpora e-mobilnosti -
Prilagojenost stavbe na pametno delovanje in pametne
infrastrukturne sisteme -

10. Preverjanje vplivov na okolje stavbe in TSS

©®ONOU A WN R

z upostevanjem vodil bioklimatskega nacrtovanja,
z nacrtovanjem oblike stavbe s ¢im nizjim faktorjem oblike stavbe f,
z nacrtovanjem gradbenih konstrukcij in gradnikov ovoja stavb z nizko toplotno prehodnostjo,

z nacrtovanjem transparentnih gradnikov ovoja z zunanjimi sistemi za kontrolirano uravnavanje prehoda soncne
energije v stavbo,

z nacrtovanjem velikosti transparentnih gradnikov ovoja tako, da bo doseZzena primerna naravna osvetlitev ob
hkratni zas¢iti pred pregrevanjem stavbe,

z nacrtovanjem gradbenih konstrukcij z materiali v stiku z notranjim zrakom, ki so zelo nizko ali ni¢ emisijski
glede oddajanja onesnazil, predvsem hlapnih organskih snovi in radona,

z nacrtovanjem gradnikov in njihovih povezav na nacin, ki ne povzroci taksnih toplotnih mostov, da bi to
povzrocilo lokalno povecanje vlaznosti notranjega zraka nad dovoljeno, vplivalo na obcuteno toplotno ugodje in
obcuteno kakovost zraka ter imelo neznaten vpliv na letno rabo koncne energije,

z izbiro materialov in sestav gradbenih konstrukcij, ki omogocajo shranjevanje toplote in hladu v delih
gradnikov, ki so v toplotnem stiku s prostorskim zrakom,

z izbiro materialov in sestav gradbenih konstrukcij na ovoju stavbe, ki omogocajo shranjevanje toplote
soncnega sevanja v delih gradnikov, ki so v toplotnem stiku z zunanjim zrakom,

z uporabo selektivnih fasadnih in stresnih nanosov, katerih opti¢ne lastnosti so prilagojene cilinemu delovaniju,
kot so na primer selektivne hladne barve ali toplotni selektivni nanosi za ucinkovitejSe ogrevanje s soncno

energijo, I



Borz:-n Dokazovanje izpolnjevanja zahtev — koncept kazalnikov ENERGIJA

4 N R @ D
minimalna “yen iicki i rad
. : X" korekcijski izracunana kazalnik “z” je
lizge PUI!RES X faktor vrednost ustrezen
kazalnika “z (manjsi/vegji od 1) kazalnika “z”
~ PN J N /
npr. specificna potrebna i i
toplota za ogrevanje d |kgre 2a r.lovo atl vedia dovoli
Qg - 25 KWh/m?2an rekonstruirano stavbo (>1) najvecja dovoljena
ali gre za javno stavbo ali objekt  kazalnik “2” ni ustrezen: potrebnfal toplota za
v zasebni lasti (< 1) ogrevanje Qy nq (Yy g
zaostrovanje zahtev v s kompenzacijskim faktorjem se >1)
prihodnosti (do 31:v12.2025 ali  zaostri kon¢ni kazalnik sNES &e ni mogote dosei
npr. potrebna skupna po 1.1.:20262.(manjsa raba (Epot), .tak.o, da stavlf?a.lahko dele¥a OVE ROVE
specifiéna primarna energije, vecCja raba OVE) zadosjc.| krlteE!Jem mlnlrpalne (Yeoye > 1, vendar tudi
energija za TSS energijske ucinkovitosti ¢e je velik dele?
Eptor.an =75 kWh/mZ2an Vo XYoo (144 1) (OVE2026) Ygoye = 0,8)
4 N O ) - N [ D
minimalna “X" korekcijski oy izracunana
v Zahteva PURES X faktor kompenzacijski X VreanSt
kazalnika “n” (manjsi/vedji od 1) - - kazalnika “n”
/

o NS J \_ Y,
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// kriteriji za posamezne gradnike (ovoja)

Kazalnikiﬁgnergijske ué.in.kovitosti stavb energetsk energetsk energets} . v
za podrocje gradbene fizike nezahtevna manj zahtevna IZracunano
stavba zahtevna stavba
oznaka kazalnika stavba
toplotne prehognosti gradnikov 2 1 egoev o e o
1 toplotnega ovoja stavbe U (W/(m2K)) da da da : i S pec Ifl cn I ko efl CIe nt
linijske (W) in tockovne (yw) W (W/(m K)) 1 1
2 | toplot hodnosti toplotnih da? d HH ih ’
oy TR 10 (WK) ne ; ; i ! transmisijskih izgub H’,
3 E;Zz%i\(/;?anhe pare v gradbenih oa da oa ! !
1 1
faktor povrsinske temperature . 1
4 gradniko:/l tolplotnega ovojaustavbe frsi () dat dat da® 0 ,9X Javn e StaVbe : : .
1 .« .
5| ftr opone sttt rcnvr Py . . = - + 1,2x celovito energetsko ' pOVOLIENO minimalna zahteva
VOj v .
6 tsg;(c)i&t}:;ii:gjgciem transmisijskih Hiy (WI(m2 K)) . ik aa kOrEkCUSk' fa ktor XH’tr prenOVIJene StaVbe PU RES; ~ kot Sedaj, Zma njsan
skupna prefrodnost soninega vpliv korekcije velikosti
7 | sevanja transparentnih povrsin na Grotsf (=) ne da da 0 eve 9
ovoju stavoe  sencil g zasteklitve, manjsi vpliv
t tiob .
8 | Sasteklive el Gsrparenthega o e (%) i o e toplotnih mostov
toplotnega ovoja stavbe?
FDSt, FDS™
9 | faktor dnevne svetiobe ne da da Q H
0 & 0,5x, ogrevanje z do 1,2x, ustrezno, toda
10 tesnost toplotnega ovoja stavbe nso, nso (h-'), wso T B i > e I ektrlén 0 ! . ! . ’
wso (m¥h m?) 8 ___, zaostritev dovoljene
koeficient transmisijskih Hy in Her, Hgrm, Hve (7,] .. . . .
11| Ventilaciskin Fhe toplotnih izgub WIK) - da e q>) energljo 1z 75 kWh/ 2 potrebne primarne energije s
12 | potrebna toplota za ogrevanje Q#,ng.an (KWh/an) ne da da 3 g om rEZJa m a n kompenzaCIjSklm fa ktorjem
13 | razmernik toplote za ogrevanje Hna (<) ne ne iz?ear:.azmi . E 1 I Y _ 1 2
= 2 I 1 H,nd = -
14 E,‘;‘Jf;'e‘a odvedena toplotaza Qcngan (KWhian) ne da da § § 12 ’ 5 i 30 ]
2 L)
ik odved toplots da, z =
15 rhélaazjn;:jr:l odvedene toplote za Cra () s 55 e g_ % i
1
1
1
1
1

potrebna toplota za ogrevanje Q .4

31,5: 35 kWh/m?2an
1,25x celovito 1,4x celovito
energetsko energetsko
prenovljene javne  prenovljene stavbe = Korekcijski faktor
stavbe Xt nd

~ kot sedaj, razlika

* natancneje opredeljena toplotna kapaciteta stavbe

* natancneje opredeljeno sencenje transparentnih gradnikov
* delitev stavbe na toplotne cone in energetske cone
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// kriteriji za posamezne gradnike (ovoja)

Kazalniki energijske u¢inkovitosti stavb

o el energetsk energetsk energet
za podrocje gradbene fizike nezahtevna manj zahtevna
stavba zahtevna stavba
oznaka kazalnika stavba
toplotne prehodnosti gradnikov 2
1 toplotnega ovoja stavbe U (Wim2K)) i ik 2
linijske (W) in tockovne () W (W/(m K
2 | toplotne prehodnosti toplotnih o (Wim K)) ne dad da
mostov 1w (WIK)
prehod vodne pare v gradbenih
3 konstrukcijah e ¢ 2
faktor povrsinske temperature . A 5
4 gradnikov toplotnega ovoja stavbe frsi () dat da da
faktor toplotne stabilnosti gradnikov
5 toplotnega ovoja stavbe® ) e i da
specifiéni koeficient transmisijskih . 2
6 toplotnih izgub H'y (W/(m2 K)) ne da da
skupna prehodnost son¢nega
7 | sevanja transparentnih povrsin na Grotsf (=) ne da da
ovoju stavbe s sencili grot
presevnost naravne svetlobe
8 | zasteklitve ali transparentnega dela is (%) ne da da
toplotnega ovoja stavbe?
FDSr, FDS
9 | faktor dnevne svetlobe T(o/) ™ ne da da
0,
tesnost toplotnega ovoja stavbe nso, nso (h-1), wso
10 Wi (m¥h'm?) ne da da
koeficient transmisijskih Hy in Hr, Hgrm, Hve
1| Ventilacijskih Hue toplotnih izgub (WIK) ne da 2
12 | potrebna toplota za ogrevanje QH,nd.an (KWh/an) ne da da
13 | razmernik toplote za ogrevanje Hna (<) ne ne Gt 2
izjemami
potrebna odvedena toplota za
14 hiajenje Qcnd.an (KWh/an) ne da da
razmernik odvedene toplote za da, z
15 hlajenje Cna () ne 0o izjemami®

Vv primerjavi z
referenéno stavbo

©

izracunano

specificni koeficient transmisijskih izgub H’,,

ta kazalnik nadomesti Q,,,, ki je sedaj dolocal razred energijske
ucinkovitosti (A-G)

0,9 zanovestavbe

. QH,nd < 0,8

za nove javne stavbe
QH,nd,ref

0,9 zanove stavbe
. QC,nd
——— < 0,8  zanove javne stavbe

QC,nd,ref
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/_\

Energent 1: sonce

A\AENERGIJA

TSS na/v/ob stavbi; v
blizini stavbe
(daljinsko ogrevanje

Narava,
Primarna energija

in hlajenje), glej EZ

dodatno 3e Energent 2: elektricna energija

prezracevanje, oddana v omrezje
rfazsve’FIjava, drué\ >
sistemi Enerﬁent 2: elektri¢na enerﬁi'la
prenesena iz omrezja
TSS

Energent 3:
toplota okolja

Elektricno energijo proizvedeno z energentom s faktorjem primarne
energije f, 1,0. Ce preseZek oddamo v omreZje, se zmanj3a koli¢ina
elektricne energije iz omrezja, ki ima faktor f; 2,5.

Torej: ¢e proizvedemo vso elektricno energijo na stavbi (npr. s PV) in se
kot edini energent uporablja elektricna energija, se bo potrebna

primarna energija za delovanje TSS v stavbi E, , zmanjsala za faktor 2,5 x.

energentov

DeleZ energenta, ki je
proizveden iz OVE, obnovljiva 1,0 1,0
primarna energija E

Pren

Delez energenta, ki je
proizveden iz nOVE; 15 00
neobnovljiva primarna ’ ’

energija Epen

Celotna primarna

energija energenta 2,5 1,0
EP,tot
Eptot <= Eptot,dov
EPren 0
ROVE = > 50%

E Ptot
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AENERGIJA
TSS na/v/ob stavbi; v
K//————\\\ blizini stavbe Narava,
Energent 1: sonce (daljinsko ogrevanje Primarna energija
in hlajenje), glej EZ energentov
dodatno se
prezraclévanJZ, _ DelezZ energenta, ki je
EESYEIERE), Gl Energfevnt 2: ) proizveden iz OVE, obnovljiva 1,0 1,0
SIS elektricna energija primarna energija Ep,,
TSS DeleZ energenta, ki je
— proizveden iz nOVE; 1c 00
Energent 3: neobnovljiva primarna ’ '
~ toplota okolja energija Ep o,

Potrebna energija za ogrevanje,
hlajenje TSV, navlazevanije,
razvlazevanje

npr. toplota Qy, 4, ki jo moramo
dovesti/odvesti zraku v stavbi, da
zagotovimo Zeleno temperature; ne
poznamo s kakSnim sistemom, niti s
katerim energentom to naredimo

. .. Celotna primarna
Dovedena energija kolicina

energija energenta 2,5 1,0
posameznega energenta Ep ot
potrebna za delovanje TSS
izraCunana v uri ali mesecu;
prikaZe se kot letna Eptot <= Eptot,dov

vrednost

E
ROVE === >50%
Ptot
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Referenéna poslovno-stanovanjska stavba, A
(poslovni del 408 m?, stanovanjski del 816 m? (6 x 136 m?)

A,y 16,3 m2,
polikristalni, J, 30

Qg 11015
Qu 13505
Qe g 19110

referencni TSS , ZP

9,0
11,0
15,6

kWh/a kWh/m?a

E

1
Ptot,ref,an

71,9 kWh/m?2a

0,18 W/m2K

Aoy 72 m2, 9 k Wp m2,
polikristalni, J, 30

8639 7,1
13505 11,0

17002 13,9
kWh/a kWh/m?a

YOVE

OVE

TC (3,375 7°C)
0,18 W/m?2K

0,3 W/m2K

Obravnavana poslovno-stanovanjska stavba, A, 1224 m?
(poslovni del 408 m?, stanovanjski del 816 m? (6 x 136 m?)

ROVE (%)
kWh/m?a

2

TRAJNOSTNAENERGIJA

6321 5,2
13505 11,0
16900 13,8

kWh/a kWh/m?a

YOVE

RUE

Obravnavana poslovno-stanovanjska stavba, A ., 1224 m?
(poslovni del 408 m?, stanovanjski del 816 m? (6 x 136 m?)

0,113 W/m?3K

0,141 W/m2K

1,2

56 kWh/m?2a
ROVE (%)

kWh/m?a
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14. ¢len (dodatne omejitve in zahteve)
(1) Generatorjev toplote in grelna telesa, ki toploto za ogrevanje stavb pripravljajo z direktno
rabo elektricne energije (Joulov princip), ni dovoljeno uporabljati, ¢e elektricno energijo
dobivajo iz javnega elekiricnega omreZja ali drugega vira, kjer elektricna energija ni pridobljena
iz OVE.

(2) Ne glede na prejsSnji odstavek se lahko elekiricna energija uporabi za neposredno
ogrevanje stavbe ce:

- je za (v, na ali ob) energetsko manj zahtevno ali energetsko zahtevni stavbi vgrajen

generator elektricne energije. ki izkoriSca soncno ali vetrno energijo in na leto proizvede

|vsaj enako koli¢ino elektricne energije| kot je potrebna za ogrevanje obravnavane
stavbe;

- specificna potrebna toplota za ogrevanje energijsko nezahtevne stavbe Q'yngsn NE
presega polovico dovoljene vrednosti Q' cov an.

(3) Generatorje toplote, ki toploto za pripravo TSV pripravijajo z direktno rabo elekiricne
energije ni dovoljeno uporabiti, e elekiricno energijo za delovanje dobivajo iz javnega

elektricnega omrezja.

(4) Ne glede na prejSnji odstavek je raba elektricne energije za direktno pripravo TSV iz
javnega elektricnega omreZja dovoljena, e se TSV pripravija z napravo z mocjo manjso od 2
kW, ali z grelnike, s katerimi se zagotavlja vsaj minimalna koli¢ina TSV, kot je opredeljen v
Uredbi 812/2013 in imajo prostornino manjso od 15 litrov.

(5) Ce se toplota za ogrevanje stavb in pripravo TSV v|energetsko manj zahtevni stavbi |v
zimskem obdobju pripravlja z generatorjem toplote na biomaso, je treba v poletnem obdobju
energijo za ogrevanje TSV zagotoviti preteZno s sprejemniki soncne energije ali drugimi OVE
energenti, ki ne povzrocajo izpustov PMy, delcev.

(6) Ce je v energetsko zahtevni stavbi povpreéni letni izkoristek sistema za centralno pripravo
TSV, ob upostevanju zahtev glede sanitarne ustreznosti TSV, niZji od 45 %, ali je povprecni
izkoristek kombiniranega sistema za ogrevanje in pripravo TSV izven obdobja ogrevanja
stavbe niZji od 45 %, je treba v obdobju, ko se stavba ne ogreva, energijo za ogrevanje TSV

vode zagotoviti s sprejemniki soncne energije ali drugimi| OVE energenti, ki ne povzrocajo
[izpustov PMy; delcev] Koli¢ina toplote proizvedena s sprejemniki soncne energije al drugimi

OVE energenti, ki ne povzro¢ajo izpustov (PMio), vsaj 20 % niZjo letno rabo osnovnegal
energenta.

biomasa

soncna energija
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Hvala za pozornost!

Vprasanja ?
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Hvala za pozornost!
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Predstavitev podlag sprememb
Pravilnika o metodologiji za izdelavo
in vsebini EP

Avtor: Cvetko Fendre
Kranj, 29. 9. 2022
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Zakonske podlage izdelave energetskih pregledov

» Zakon o ucinkoviti rabi energije (Uradni list RS, St. 158/2020),

* Pravilnik o metodologiji za izdelavo in vsebini energetskega pregleda
(Uradni list RS, st. 41/16)

* Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, St. 52/10 in 61/17 — GZ)

* Pravilnik o metodah za doloc¢anje prihrankov energije (Uradni list RS, st. 57/21)

* Standardi SIST EN 16247-X in SIST ISO 50002
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Pravilnik o metodologiji za izdelavo in vsebini
energetskega pregleda (Uradni list RS, St. 41/16)

"Izrazi, uporabljeni v tem pravilniku, imajo enak pomen kot v Energetskem zakonu, poleg tega
pa imajo ..."

Izrazi se nanaSajo na izraze v Energetskem zakonu, ki ga je treba zamenjati z ZURE, 2020. Poleg izrazov je
potrebno sem umestiti definicijo energetskih pregledov stavb, procesov in transporta (Podpoglavje 4/1).

"Porocilo o izvedenem energetskem pregledu vsebuje celoten pregled splosne energijske ..."

Porocilo je samo zaklju¢na faza energetskega pregleda, zato naj se ta ¢len nanaSa na energetski pregled tako, da bo
skladen z direktivo EU.

" Koncni odjemalec na podlagi podrobnih izracunov, narejenih v okviru energetskega ..."

Poleg izraCunov je smiselno dodati tudi meritve.
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energetskega pregleda (Uradni list RS, st. 41/16)

"Za izdelavo energetskega pregleda se uporabi metodologija iz naslednjih standardov: SIST ISO
50002 ali serija standardov SIST EN 16 247 ..."

Potrebna je navedba obeh standardov.

"Kot podlaga za pripravo predlogov ukrepov za izboljsanje energijske ucinkovitosti koncnega
odjemalca se lahko uporabi tudi energetska izkaznica stavbe ali izveden redni pregled
klimatskega sistema, ki ni starejsi od dveh let ..."

Strokovno je to neustrezni pristop, saj k izboljSanju energijske ucinkovitosti pripomore izdelava ustrezne
dokumentacije, katere osnova pa je ustrezen energetski pregled.

"Izvajalec energetskega pregleda je pravna ali fizicna oseba ali notranji presojevalec, ki
izpolnjuje kriterije glede znanja, izkusenj in osebnostnih lastnosti, skladno s standardom SIST

EN 16247-5."

Notranji presojevalec lahko izvaja nadaljnje energetske preglede/presoje (energy review), ki se izvajajo po sistemu
energetskega upravljanja (SIST ISO 50001).
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lzvajanje energetskih pregledov

je organizacijsko in tehni¢no zelo zahtevna aktivnost, ki zdruzuje razlicne stroke:
e ekonomijo,

* pravo,

arhitekturo,

gradbenistvo,

strojnistvo,

elektrotehniko,

informatiko ...
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Pogoste tezave pri izvajanju energetskih pregledov

uporaba napacnih oz. nepreverjenih predpostavk,

* napacna interpretacija rezultatov analiz,

napacno izbrane merilne metode,

dokumentacija, pripravljena na podlagi ze oblikovanega rezultata z nalogo ze vnaprej
upravicCiti predpostavljeni rezultat in zadostiti pogoju pridobitve morebitne subvencije,

vkljucitev OVE v energetsko ucinkovito stavbo:

 priizvedbi energetskega pregleda je potrebno na osnovi 16. clena Pravilnika o
ucinkoviti rabi energije izvesti studijo vkljucenosti obnovljivih virov energije stavbe
v predpisanem delezu celotne konCne energije za delovanje sistemov v stavbi,

* spodbujanje obnovljivih virov v okviru energetskega pregleda je vsekakor potrebno.
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Analiza izvajanja energetskih pregledov - priporocila

Narocnik naj bi za izdelavo EP pripravil ustrezno projektno nalogo izvedbe, na osnovi katere bo
izvajalec pripravil ponudbo.

Pred pricetkom aktivnosti je obvezen uvodni in predstavitveni sestanek izvajalca energetskega
pregleda z naro¢nikom. Prilogi zapisnikov uvodnega in zaklju¢nega (predstavitvenega) srecanja
sta obvezni sestavni del kon¢nega porocila.

Dokumentacija izvedenega EP mora biti predstavljena vodstvu podjetja — narocniku,
tehnicnim sluzbam vzdrzevanja in neposrednim uporabnikom stavbe. Predstavitev omogoca
izvedbo ozavescevalnih aktivnosti v smislu ucinkovitejse rabe energije stavbe.

Za vecje, kompleksne, razsirjene in usmerjene energetske preglede naj bi bila obvezna
strokovna recenzija konCnega porocila.

DolocCene vrste energetskih pregledov je smiselno vsebinsko podrobneje razvrstiti v razrede.
Na osnovi teh razredov se lahko definira obvezna vsebina aktivnosti in koncnih porocil, tako
se lahko doloci standardni obvezni obseg po vrsti energetskega pregleda.
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Priporocene aktivnosti REP stavb

analiza energetskega stanja in upravljanja z energijo,

analiza porabe energije in njenih stroskov za zadnja tri leta,

izracun parametrov gradbene fizike objekta,

izvedba termovizijskih meritev ovoja objekta v primernem letnem obdobiju,

izvedba trenutnih in periodic¢nih (tedenskih) meritev mikroklime notranjih prostorov,

izvedba meritev porabe in kvalitete elektricne energije skladno s standardom npr.
EN50160,

izdelava studije vkljucitve OVE v energetski sistem stavbe, objekta, procesa,
dolocitev nabora moznih ukrepov za ucinkovitejso rabo energije,

analiza izbranih ukrepov s prioritetno listo izvajanja,

zakljucno porocilo o energetskem pregledu,

predstavitev zakljucnega porocila naroCniku in izvedbo ozavescCevalne aktivnosti na
temo energetskega pregleda ...
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Vprasanja
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Hvala za pozornost!

Cvetko Fendre s. p.
cfendre@gmail.com
+386 41 483 386

TRAJN OSTNAENERGIJA@
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Celovita energetska sanacija
Solskega centra Skofja Loka

TE)
TRAJNOSTNAENERGIJA

Avtor: Alojzij Kokalj
Kranj, 29. 9. 2022
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Pridobljena EU sredstva na javhem razpisu

Nosilec projekta ES je bil Solski center Skofja Loka (2011-2013)

*Sredstva Kohezijskega sklada EU in MIZS (2.395.854 € z DDV, deleZ sofinanciranja 91,7 %
vrednosti investicije).

*lzvedba v okviru Operativnega programa razvoja okoljske in prometne infrastrukture za obdobje

2007-2013, 6. razvojne prioritete »Trajnostna raba energije«, 1. prednostne usmeritve
»Energetska sanacija in trajnostna gradnja stavb«.

ENERGIJA



Borz-n

Objekti, zajeti v energetsko
sahacijo

* Lokacija Poden
e Centralna stavba z uCilnicami
 Dijaski dom
e Upravna stavba

TE)
TRAJNOSTNAENERGIJA
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Objekti, zajeti v energetsko
sahacijo

SESolic Loke, Sicenie tole zé lesalsive

* Lokacija Kidriceva
e Srednja Sola za lesarstvo

T
TRAJNOSTNAENERGIJA
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Cilji investicije
> energetsko sanirati 12.898 m?2 ogrevanih povrsin

» posledicno zmanjsati stroske toplotne in elektricnhe energije

» pozitivno vplivati na varovanje okolja in prispevati k zmanjSanju
toplogrednih izpustov (predvsem CO,)

> povecati bivalno ugodje v stavbah SC

ENERGIJA
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Pripravljalne aktivnosti

* Investicijska dokumentacija
* |zdelava DIIP
* lzdelava IP

* Projektna in tehniéna dokumentacija
* |zdelava elaborata energetskega pregleda
* IDZ, PZI, PZR, PID za posamezne posege/ukrepe
* Prijava na JR
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Energetski pregled

« Priloga 1: Porocilo o energetskem pregledu za podrocje

toplotnih karakteristik gradbene fizike

- Priloga 2: Elaborat gradbene fizike in izkaz toplotnih
karakteristik stavbe

- Priloga 3: Porocilo o stanju ogrevalnega sistema in strojnih instalacijah objekta

« Priloga 4: Porocilo o stanju elektricnih porabnikov, elektri¢nih instalacijah in
merjenju porabe elektriCne energije objekta

* Priloga 5: Poroc¢ilo o merjenju mikroklime v prostoru

« Priloga 6: Porocilo termovizijskih meritev objekta

ENERGIJA
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lzvedeni ukrepi

» izvedba nove toplotnoizolativne fasade in toplotna izolacija stropa (kamena volna)
» menjava stare zasteklitve (oken) in vrat

» rekonstrukcija kotlovnice-menjava kotla / sekanci

» ogrevalni sistem - rekonstrukcija razdelilnika in krmiljenja

» rekonstrukcija sekundarnega razvoda in grelnih teles

» nov sistem prezracevanja in ozavescanje uporabnikov

» rekonstrukcija notranje razsvetljave in NN razvoda

» energetsko upravljanje (EU); DOM in vzpostavitev CNS

ENERGIJA
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Pomembni elementi izvedbe - arhitektura

TOPLOTNI MOSTOVI?
OBLIKOVNE ZAHTEVE?

T
TRAJNOSTNAENERGIJA
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Pomembni elementi izvedbe — Strojne instalacije

PREZRACEVANIJE?
OGREVANIE ( TC, BIOMASA)?

T
TRAJNOSTNAENERGIJA
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Pomembni elementi izvedbe — Strojne instalacije

PREZRACEVANIJE?

T
TRAJNOSTNAENERGIJA
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Pomembni elementi izvedbe — elektro instalacije

RAZSVETLJAVA?
PORABA EL. ENERGIJE IN UPRAVLJANJE?
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Upravljanje z energijo

DOM-digitalni obratovalni monitoring

Solski center Skofja Loka - Trata

= Domov Toplota - mesecno (Sola) Toplota - letno (Sola)

Monitoring porabe energije
Merimo, ukrepamo, prihranimo!

Elekirika - mesecno (5ola) Elektrika - letno (Sola) Temperature =

SREDA

28.09. 2022

ZUNANJA NOTRANJA

TEMPERATURA TEMPERATURA

Values

13,1 °C 19,8 °C

0 kWh

Letna poraba

250k

e 07, 09 (204680 kWh)
200k
150k
100k
2102 3404]
6975
50k
7823
053
0k

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ba2e boao Q" I 7 F6204 1004
bes1

2015 2016 2007 2018 2019 2020 2021

‘ B Toplotna energija - Skupaj Skupaj kWh SUM

TRAJNOSTNAENERGIJA@
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Upravljanje z energijo

DOM-digitalni obratovalni monitoring

Letna poraba

E 750k
7
3
&
‘® 500k
1]
=
ekl

250k

145463
Ok

2014

2007 2008 2009

2010 2011

2012 2013

B Toplotna energija - Sola + Dijatki dom Skupaj kWh SUM

TRAJNOSTNAENERGIJA@
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Upravljanje z energijo

DOM-digitalni obratovalni monitoring

TRAJNOSTNAENERGIJA

UIL - Ucni izdelovalni laboratorij

= EnlLab - T.C. -Temperature EnLab - T.C. - Elekiricna energija

Elekirika - MIC

Elektrika - Klimat

Elekirika - TC-MIC

Monitoring porabe energije

Elektrika letno MIC

Merimo, ukrepamo, prihranimo!

Voda - MIC Voda - Poden =

SREDA

28. 09. 2022

ZUNANJA NOTRANJA
TEMPERATURA TEMPERATURA

PORABA ZA DANES

75 KWh

6k

4k

Values

ok
Jan

Feb

Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep

Mesetna poraba

Oxt Nov Dec

MIC poraba elektri¢ne energije - Klimat Skupaj kWh 2019 SKUPAJ
MIC poraba elektri¢ne energije - Klimat Skupaj kWh 2021 SKUPA] [l MIC poraba elektriéne energije - Klimat Skupaj kWh 2022 SKUPAJ

MIC poraba elektri¢ne energije - Klimat Skupaj kWh 2020 SKUPAJ

Poraba v zadnjih urah

4
S
=

2

Poraba v zadnjih dneh

100
S
=
50

Poraba v zadnjih mesecih |

3k

2k
S
=

1k

TE)



Borz-n

.. .. @
Upravljanje z energijo TRAJNOSTNAENERGIJA

CNS-centralni nadzorni sistem

. zenon Operator

2000 ®

@)
@)
@
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Upravljanje z energijo

CNS-centralni nadzorni sistem

o ® KLIMATSKA NAPRAVA - PREDAVALNICA & menerga

NASTAVITVE: STATUSL STATUSI:
ZELENA TEMP. KONOM.HL. - VENTILATOR VTZ ,‘
vONTILATOR 002

© REGENERATOR 0.0% |

VENTIL GRELNIKA LOPUTE
" DEJANSKAZELTEM.GRETJA [ 18.5°C ) DELZELTEM.HLAJENJA{ 18.5°C )

SKUPNI ALARM (=)

ZAMASENIFILTRE @)

7S g S,

a) n £ ll213%¢)

L&l

TOPLA VODA

TRAJNOSTNAENERGIJA@
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Upravljanje z energijo

&8 zenon Operator

PROSTORSKA REGULACIJA - 3.NADSTROPJE

H i i
! ! 348 347
ANGLESKIJEZIK || ANGLESKIJEZIK | FRANCOSKIJEZIK | NEMSKIJEZIK
( 520 ppm ) § ( 440 ppm ) § ( 400 ppm ) s ( 440 ppm )
H i N
351 346
MATEMATIKA | i § SLOVENSKI JEZIK
N LY \J N e

= .

il
I

_u
<)
<)
=0
=

./
236 \ ™ ™ ™
342
ZGODOVINA 4 SLOVENSKI JEZIK
siomm )
. 337 338 340 34
DRUZBOSLOVJE GEOGRAFIJA ZGODOVINA MATEMATIKA
(__4a0ppm ) (__480ppm ) (__540ppm ) (__460ppm )

I o : N |
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Kljucni elementi uspesne izvedbe ES

A\

Nacrtovanje z jasno vizijo zelenih rezultatov

A\

Visoko strokovno izveden energetski pregled pred koncno dolocitvijo ukrepov.

A\

Dobro in realno pripravljena dokumentacija in projekti, ki vkljuCujejo ustrezne variantne
reSitve posameznih detajlov.

A\

Pridobitev zanesljivega izvajalca del in izvajalca strokovnega nadzora.

A\

Dosledno sledenje konénemu cilju v timskem duhu (investitor/inZeniring—projektant—nadzor—
izvajalec).

» Vzpostavitev ucinkovitih mehanizmov upravljanja z energijo.

ENERGIJA
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Nevarnosti, ki lahko ogrozijo uspesno izvedbo ES

» Nekakovostni popisi del v fazi projektiranja,

»Ne dovolj jasno precizirana dolodila v pogodbi z izvajalcem,
»Neupostevanje minimalne rezerve za reSevanje skritih detajlov,
» Neprisotnost projektanta tekom izvedbe del,

»Nesprejemljive poenostavitve izvajalca del,

» Neucinkovit strokovni nadzor nad izvajanjem del,

»Necelovitost ali nedomisljenost projekta kot celote (manjko mehanizmov
upravljanja z energijo, kompatibilnost razlicnih ponudnikov opreme...).

>Nepo§Bavanje visine obratovalnih stroskov posamezne opreme v fazi potrditve
ponudbe.

>Nekal;g)vostno/neuéinkovito energetsko upravljanje (Sistemizacija delovnih
mest?:

ENERGIJA
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Ucinkovitost izvedenih ukrepov

YV V V VYV V VY

V povpreéju preko 50% prihranki toplotne energije za ogrevanje SC Skofja Loka

15% prihranek elektricne energije glede na izhodisce ob pricetku ES

Bistveno vecje bivalno ugodje

Sistemi in naprave vkljuéeni tudi v uéne procese SC Skofja Loka in MIC

Spodbuda za nadaljnje korake v smeri digitalizacije in nadgradnje obstojecih resitev

Krepitev usmeritve v zeleno, krozno in trajnostno na vseh segmentih delovanja SC Skofja Loka
Podpora projektnemu delu z namenom krepitve izkustvenega ucenja kot uénega procesa

ENERGIJA
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Vprasanja
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Hvala za pozornost!

Solski center Skofja Loka www/scsl.si
Podlubnik 1b info@scsl.si
4220 Skofja Loka Tel.: 04/ 506 2300

TRAJN OSTNAENERGIJA@
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Usmerjeni energetski pregled — industrija
Prihranek energije z instalacijo aktivnih filtrov v napajalno mesto

Prikljucitev merilnih instrumentov
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Uporaba aktivnih filtrov elektricne napetosti v industriji

E-POWER |

-| o < gl IMJSANSFUR:S?PJ' | i
u \ 73.1%57 _BTS: |: —
2 JUHLEE ||
i [ [ N [ J 0 .
— - - — - - _ _ - MONOPHASE/THREEPHASES

LOADS

Principielna priklju¢na shema aktivnega filtra,
vir: Use and Maintenance Manual EPO2000A — V0116, Energia Europa S.p.A.
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Merjenje porabe in kvalitete elektricne energije polja — EN 50160

Podatki nastavitev merilnega instrumenta in merilni rezultati

Manufacturer METREL ~ Ph1 | ot | P2 | Pi3 o \ |

Type of instrument MI2292  (FW ver: 5.01) ut - Uz _ U3 U | U3 0361 l f‘ H lﬂ\ f\

Serial number 13012026 1 12 13 | o Wi L A
WA | —— thdu1 | thdU2 | thdU3 Uhd | Uhd | Und 029 i i l

: . r— | o I L 1 AT
Connection 4 wires thdl1 thdl2 thdl3 I | I | Ih i [ T [l
Power sub IP 1 daPf | dP | dri3 LT 901 1 N Y A I
Selected signals 64 u12 U23 u13 | null 0201 \H| ll f lul % ’f m ’| \\
Progr. start time [MANUAL S1+ : S3+ | St+ UG | UbG | Ube | L I B A
PFDQI'. end time MANUAL 2 = | 2 St- | h6 | hG I h6 ll J, = A‘ U ll " \l
Real start time 23.02.2022. 14:49:00 3 Pt+ UR | UKT ' N L)
Real end time 04.03.2022. 16:04:01 - - N 17 PN YT Y PV

i - sa LYY AL A

Frequency (Hz) 50 | 7 | j Pct Uhs | URS | UK o 1~ |~ A
Maln |nt_ pel‘iod (S) 600 . I e PﬂC_ 23.02.2022. 14:49:00 Relation 1:3
Anom. rec. condit. Fixed anomalies, (LL: 10.0%, HL: 1C i- | i- Piti- . i i
Recording Periodics (sta, ano, per) Uno | U0 | Uk
L Posi Ddl'v'.fs * _1304 [h10 | 1h10  1h10 | Voltage Quality Analysis Summary - inducled all intervals
Anomalies # 0 Uhtt [ Uhtt | Ut

Power breaks # 0 [ | Ih1 | Ikt

Izmerjene so bile presezene vrednosti flikerjev (jakost migetanja), ki
jih povzroca zaporedje napetostnih sprememb (kolebanje napetosti).

— Normalized threshold

[tage THD (0,00 %) Voltage Unsymmetry (0,00 %]

Events Harmonics (0,00

Percent of intervals ,00%..8,00%

0..100] 0.0 [0..10 | 0.00%..1,00°

THDUZ2 [%] | THDU3[%]

User defined % of intervals
100% of intervals

ip |ShertInt |Long Int

Harmonics




Borz-n TRAJNOSTNAENERGIJA"
Primerjalna 4-dnevna analiza porabe elektricne energije

I I S

21.2.6%0-24, 2,220 227,04 310,87 19.979 brez E_Power
28. 2. 6°° 3. 3. 2200 224,72 308,91 19.735 z E-Power

Prihranek (%) 1,02 0,63 1,22

Primerjava porabe elektricne energije obeh rezimov delovanja ne da realnega rezultata, saj je nemogoce v dveh razlicnih
terminih od ponedeljka do cCetrtka zagotoviti enako porabo in dinamiko porabe elektricne energije. Kljub temu
primerjava da pozitivni rezultat in sicer znasa prihranek z uporabo filtra cca. 1,22 % glede na predhodni termin brez
uporabe filtra.

Y
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Merjenje energetske ucinkovitosti aktivhega induktivnega filtra

Merjenje energetske ucinkovitosti elektro napajanja proizvodne hale je bilo izvedeno z instrumentom Metrel M12829 od 17.
02.2022 13:11:42 do 18.02.2022 01:11:44, Cas vzorcenja je bil 1s. Rezim delovanja se je preklapljal med Bypass in E- Power
vsakih 5 minut. Trajanje meritve je bilo programsko dolo¢eno na 12 ur.

1Z2-urmi potek stolpéni in tockowvni potek elektriéne energije Wel:

wWel (Wh/5min)

S0000 Povprecni prihranek

25000 . .
kumulativne analize porabe
20000
15000 Ikt X HP
elektricnhe energije:
o H‘ H
- H|
- 0,
o e e (1 —Wel/Wel) x 100 = 4,21 %
98 asm:za::smnn;:mg:mmgﬂssﬁ m.:::s ﬁs::ﬂa:::rsamn;ﬂmgzmmgﬂsgmmmxmqg_ﬁ
=55 mgs:s §E8IELY gzsa za:z;%g_.mﬁghsc'“"*zaumg:a;g;ga
ﬂﬂzﬂﬂzz zzﬂﬂﬂﬂﬂzaﬂzﬁz::n:zaﬂﬂz feasansSS 88 RANdNNANNNNNNRNOAARNOSS 60 -
N brez HEnaprava
Wel (Why/5min)
25000
~. ™ e
-n
i e - . v
- b e o -
1000 ‘-"w i SPPE
1000 M
-
SO0
o
2 A RS AR AN RN NN AN A AN R E N A I N I AT I A AR I NI AN AN SRR R REA
SN AR Ea 8 RNdEE RS Ed AT LEARYRETNAgEHAASSEaAddRa N eEdAaReSLE8ERdRBRNARSE
AN a s I MM e e s e O R A S RS RAdSdAANAddAdAdAaNgguee=sses—



Borz-n _ 5 . . . o TRAJNOSTNAENERGIIA”
Meritve ucinkovitosti po metodi proizvajalca naprave

(preklopni gradient) / vzorcenje porabe: 1s, interval + 12 s

Analiza obdelave podatkov je zajemala 12 s pred preklopom 1n 12 s po preklopu iz varc¢nega v klasi¢ni reZim napajanja v 5-
minutnih intervalih. Analiza se po priporocCilih proizvajalca naprave ne izvede pri preklapljanju iz klasi¢nega v varCevalni
rezim. Povpre€ni izmerjeni in izraCunani prihranek v navedenem obdobju po priporo¢eni merilni metodi proizvajalca
je znasSal 4,49 %; zaradi nihanja in dinamike obremenitve je bilo upostevanih 57 prehodnih meritev, neupostevanih je bilo 13
meritev.

Primer b z upostevanimi razmerami — normalni prihranek, merilno vzorcenje 1 s

4186
4187
4188
4189

4180
4191
4192 1 Ptot1s
4193

290

4194 280
5 270
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230

20

¥ 5 = n A s
..........................................
Cf N B 0o 0f ;oo o 0§ 0 P oo 0f O o0 oo 0f & o oo oo ooy
% % % o4 W ¢ ow oL L A T WL LT owow 4o oW ow o+ oL T

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
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Ptot 1s
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220
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ZAKAJ E-POWER

M
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Kako so se oblike
mocCi spreminjale
na proizvodnih in
komercialnih
lokacijah od 80-ih
do danes ...

Moc¢ —
Tok —
Napetost ——
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2

E-POWER

V sodelovanju z veC Evropskimi Univerzami razvita in patentirana tehnologija za zmanjsanje
porabe elektricne energije.

Prihranek energije s pomocjo kombinacije vec tehnologij, katerih rezultat je izboljSanje
zanesljivosti oskrbe in kakovosti elektricne energije z aktivnim vplivanjem na elektricne
veliCine, ki povzrocajo ,,uhajanje” energije.

Vgrajen By-pass sistem omogoca veliko zanesljivost, najvecjo varnost in moznost natancnega
merjenja dosezenih prihrankov.

E-Power je bil izbran kot ena od priporocenih in potrjenih resitev Zero Carbon Target, novega
mednarodnega programa, zasnovanega za podporo stranki pri razvoju ucCinkovitega procesa za
zmanjsanje emisij CO2, katerega cilj je pridobitev prestiznega certifikata Zero Carbon Target.
https://www.zerocarbontarget.com/validated-technologies/



https://www.zerocarbontarget.com/validated-technologies/
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PATENTIRANA TEHNOLOGLUA FILTRIRANJA

ldeja za razvoj sistema E-Power prihaja iz filtriranja
sumov zvoka. Motnje so prisotne tudi v elektriCnih
sistemin zaradi sodobnih obremenitev s stabilizirano
mocjo, ki slabsajo kakovost energije in s tem vecajo
izgube v elektricnem omrezju.

Resitev je zascitena z dvema patentoma:

ACTIVE NOISE CANCELLATION

13
Noise picked
up by mic
/ \ N
Two wave cancel
each other

: 2:
"Creating an-ti
noise wave

Patent 1: E-Power sistem, zas¢iten z mednarodnim patentom N. PCT /1T2011 / 000275
Patent 2: By-pass Sistem, zasCiten z mednarodnim patentom N. VI2007A000272.
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TEHNICNI OPIS NAPRAVE E-POWER

Naprava za izboljsanje energetske ucinkovitosti in kakovosti

elektricne energije temelji na pasivnih induktivnih zaporedno
vezanih filtrih z dinamic¢nim upravljanjem s hibridnimi funkcijami,..

1. krmilna enota (1)

2. Mocnostni blok (2,3,4,5,6)

V. mocnostnem bloku so 3 glavni segmenti: pasivni
induktivni filter z dinami¢nim upravljanjem (3), Bypass
sistem (2) s filtri, ki zmanjSajo konice med preklopi (4),
kolesa (5), ki omogocajo enostavnejSo namestitev naprave.
Napajanje (3 fazni vhod in 3 fazni izhod) je neposredno
prikljuceno na pasivne induktivhe dinamicne filtre (6).

AR R A

L]

2// /3///.(./:/
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OPIS DELOVANIJA

Princip delovanja temelji na druZini A Distributer
induktorjev in filtrov za elektromagnetne
motnje (EMI). To pomeni, da je E-Power S lektromagnen
pasivni induktivni filter z dinamignim e oS
upravljanjem s hibridnimi funkcijami, ki Y
omogocajo popravek elektromagnetnih Energijski tok

vektorjev (povratna zanka) v nasprotju s {

fazo. Uporablja nekaj vhodne moci, da J

povzroCi padec napetosti, ki je
sorazmeren s stopnjo filtriranja. A

6epower

Bremena
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OPIS DELOVANIJA

Sistem vzporedno vezanih induktorjev in
kontaktorjev omogocCa izbiro 4 stopen]
varCevanja. Induktivnost sistema E-Power
dinamicno spreminja svojo vrednost in
tako ponuja moznost povecCanja ali
zmanjsanja zmogljivosti filtriranja moten;j,
Ki zmanjsujejo  kakovost elektriche
energije. Induktivhost ni  konstantna,
ampak se impedanca filtra dinamicno
spreminja, s Cimer se povecCa energetska
ucinkovitost.
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1ZBOLJSANJE OBLIKE TOKA

Laboratorijski testi z nelinearnimi obremenitvami (preklapljanje): trenutna oblika toka se izboljsa s
sistemom E-Power v varCevalnem nacinu, kar zmanjsa porabo in izgube na elektricnih vodnikih.

bH5/s 20ms/div

_ . _ e ———— T
s 300v ElEg r‘:er??]l:g gg 5MS/s  20ms/div T 1)V EH f‘_"’f??:g! fg;f
Position : 0.00 div l Frﬁﬁmtﬁi i S Position - 0.00 div Frear1Ee 00T

<Zooml> wins/div

<Zoom1> wins/div

fvg  :ldPlinea 686.7T6E-O3W

__ Element1 ____
300V

11 E200mY

Sync Src:iil
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1000Y
12 bA
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_ Element3 ____

1000V
13 HA
Syne Src:fEl

U4 1000%
14 bA
Sync Src:ill

~ FElement4 _
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PLL: 49.999 Hz
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“1dPlinea 793.42E-034
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300V

11 E200mY
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1000¥
12 LA
Sync Src:iE

__ Element 3 ____
1000V

13 bA

Sync Src:lEl

__ Element4
U4 1000v
14 5A
Sync Src:lEl

Harmonics Status
[PLL: 50.000 Hz

Stopped 24
2020/02/07 16:47:29 590603

PrintTolm
2020702707 16:47:51

2020/02/07 16:48:34.971120

PrintTolm
2020/02/07 16:48:58
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1ZBOLJSANJE OBLIKE TOKA IN MOCI

Sprememba oblike toka (prekrita primerjava) Sprememba oblike moci (prekrita primerjava)

— E-Power v reZzimu E-Power v rezimu

/ varcevanja / varCevanja
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KOMU JE NAMENIJEN E-POWER

* Industrijske zgradbe, skladisca, obrati ... « Veleblagovnice, trgovine na drobno ...

e
i i . M | '
el ‘-‘--n.'—a'r B RE [ a

* Bolnisnice, klinike, hoteli, SPA ... « Sole, fakultete, $portni objekti... * LetaliSca, pristanisca, postaje...
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OCENA PRIMERNOSTI RESITVE

Letna poraba
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Varnost:

naprava ima visoko zanesljivost delovanja
zahvaljujoc 24-urnemu daljinskemu
upravljanju in patentiranemu sistemu
Bypass, ki samodejno brez prekinitve izklopi
E-Power v primeru okvare, s Cimer se
zagotovi neprekinjeno napajanje.

Merjenje ucinkovitosti:

Bypass stikalo omogoca preklapljanje med
rezimi delovanja. Analizatorji znotraj
sistema E-Power natanc¢no izmerijo porabo
energije v obeh rezimih delovanja.
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MERILNI PROTOKOL

E-POWER: bypass-swiching

=
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SAVING area

BY-PASS area

SAVING / BY-PASS
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VGRADNJA NAPRAVE V PODIJETJU DIFA
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PRIHRANKI PO METODI EL. GORENJSK

Meritev prihranka je potekala na nacin, da je naprava IBM E-Power v C¢asu 24 ur v 5 minutnih
intervalih obratovala v nacinu prihrankov in nacinu Bypass. Analizator kakovosti napetosti Fluke 1748
je z 1s vzorcenjem meril vrednosti napetosti, toka, moci in ostalih velicin.

Average Average
Voltage Number|Operating|Cumulative Active , 5| cumulative .
_ Active Apparent
range (filter) |of cells |mode power Apparent power
power power
Voltage (219 - 228 39.813|E Power 31.147.761.509(782.352| 31.910.286.602| 801.504
Voltage (240 - 244 39.811|Bypass 32.653.833.635(820.221| 33.630.018.955| 844.742
Difference 1.506.072.126 1.719.732.353
Percent of saving 4,61 511

22



Sheet1

				Voltage range (filter)		Number of cells		Operating mode		Cumulative Active power		Average Active power		Cumulative  Apparent power		Average Apparent power

		Voltage		222 - 233,52		42776		E Power		33425492280		781407.6183		34238129150		800405.1138

		Voltage		238 - 245		42775		Bypass		34992623686		818062.5058		36039013810		842525.1621

		Difference								1567131406				1800884660

		Percent of saving								4.48				4.99

				Voltage range (filter)		Number of cells		Operating mode		Cumulative Active power		Average Active power		Cumulative  Apparent power		Average Apparent power

		Voltage		219 - 228		39,813		E Power		31,147,761,509		782,352		31,910,286,602		801,504

		Voltage		240 - 244		39,811		Bypass		32,653,833,635		820,221		33,630,018,955		844,742

		Difference								1,506,072,126				1,719,732,353

		Percent of saving								4.61				5.11
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PREHOD IZ BYPASS V VARCEVANIE

e e

1: Voltage Avg [V] L1N Trend

2240V

25.03.2019 12:32:33.371

1: Woltage Avg [V] L1N Trend

29.03.2019 12:30:41.883

e
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PRIHRANKI PO METODI IBM IPMPV

Meritev prihranka je potekla 3 dni s 15 minutnimi intervali med naCinoma Bypass in prihranki.
Primerjali so se vzorci tik pred preklopom v Bypass in po njem.

Za pravilno oceno ucinkovitosti, ki jo je prihranila E-Power, morajo ¢asovna obdobja pred in po
preklopu pokazati primerljiv trend moci. Na ta nacin lahko upraviceno trdimo, da je sprememba
moci med preklopom posledica ucinka E-Power in ne spremembe obremenitve. Izmerjen prihranek
na delovni moci 4,41% in navidezni moci 5,08%.

Energy Saving Analysis — This picture is provided by E5DA (Energy Saving Detection Algorithm)
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VGRADNJA NAPRAVE V PODJETJU BELINKA
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VGRADNJA NAPRAVE V PODIJETJU CETIS
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VGRADNJA NAPRAVE V PODIJETJIH
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VGRADNJA NAPRAVE V PODIJETIJIH

Konus Konex: Slovenske Konjice g f‘fﬁj}ﬂm |
EP1400, 4,97% =% =

Maksim - EP1400, 4,42%



o
Borz-n TRAJNOSTNAENERGIJA

VGRADNJA NAPRAVE V PODIJETJIH
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ZUNANIJA POSTAVITEV




Borz:-n TRAJNOSTNAENERGIJA

NADZORNI SISTEM
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PREDNOSTI E-POWER RESITVE

E-Power resitev je usmerjena v doseganje energetske ucinkovitosti in zagotavljanje ustrezne
kakovosti elektricne energije ter prinasa Stevilne financne in nefinancne koristi uporabnikom:

o Zmanjsana porabe el. Energije med IBM jam¢i za prihranke v zvezi s stroski elektri¢ne energije (€e prihrankov
4% - 6% ne bo, lahko stranka zahteva ustrezno nadomestilo)

o Drzavne subvencije za energetsko ucinkovite resitve
(razlicne drzave razilcne subvencije)

O e

Napovedi porabe energije in posredovanje opozoril nepravilnosti iz
omreZja

Kombinacija elektroenergetskega sistema in analiti¢nih lastnosti

(o) Zaznavanje morebitnih tezav z delovanjem opreme
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SKLEPI - KAJ LAHKO NAREDI E-Power?

Manjsa izgube na elektricnih vodnikih

Izboljsa kakovost moci s filtriranjem harmonskih komponent
IzboljSa faktor moci

Izboljsa energetsko ucinkovitost prikljucenih porabnikov
Stabilizira napetost in tok

Uravnotezi elektricne parametre

Podaljsa zivljenjsko dobo porabnikov

Spremlja in nadzoruje porabo elektricne energije porabnikov
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CESA E-Power NE MORE NAREDITI?

CUDEZEV NI

Prihranki energije:

Prihranite lahko le energijo, ki jo
zavrzete

Energy Savings:

You Can Only Save Energy That is
Wasted

Arsad Mansoor in Roger Dugan
InStitut za elektriéno energijo (EPRI)
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CERTIFIKATI

1N tember of CISQ Federation
) RINA 23
. . BNEt
_ 1S 9007 -150 14001 Vg
{ 8 6 )’ UNI CEI 11352:2010
BS CHSAS 18001
Cerfified Infegrated Systems

CE

LISTED

ISO 9001:2015, 1SO 14001:2015,
UNI CEl 11352:2014,
ISO 45001:2018.

CE Mark in accordance

with IEC/EN 61439-1-2.

UL Mark for compliance with US
and Canadian safety requirements.
The UL mark guarantees approval
and recognition worldwide.

RCM Mark for compliance with
Australia and New Zealand safety
requirements.

ISTITUTO
NAZIONALE
DI RICERCA
METROLOGICA

~'Y"K
- S

St LVD "
A 2014/35/E0 ¥

‘!***‘

P Ld

COMPLIANCE
AND TESTS

(Te]
TRAJNOSTNAENERGIJA

Patent 1: E-Power System protected by
international patent N. PCT/IT2011/000275

Patent 2: Bypass System protected by
international patent N. VI2007A000272.

Short circuit tests according to the
international standard IEC/EN 61439-1-
2.

Electromagnetic compatibility according
to IEC/EN 61000-3-2, IEC/EN 61000-3-3,
IEC/EN 61000-6-2 and IEC/EN 61000-6-
4,

The E-Power system is in compliance with
the Low Voltage Directive, 2014/35/EU.

Compliance of IEC/EN 50449 regarding
the evaluation of workers exposure to
electromagnetic fields produced by E-
Power systems, tests of the Fault Loop
Impedance.
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Vprasanja
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Hvala za pozornost!

Roman Novak
roman.novak@energovat.com
Phone:+386 41 654 370
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